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RESUMO

CRESPO. E.S.L. A robética na escola: faces ¢ interfaces da formacao cientifica no ensino
fundamental. 2025. 151 f. (Mestrado de Ensino em Educagdo Basica) — Instituto de Aplicagao
Fernando Rodrigues da Silveira, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro,
2025.

O presente trabalho teve como objetivo analisar os desafios e possibilidades do ensino
mediado pela Roboética Educacional como uma ferramenta pedagodgica voltada para
professores do 5° e do 6° ano do Ensino Fundamental. Dessa forma, buscou-se democratizar
praticas de ensino inovadoras por meio de propostas que favorecessem o desenvolvimento do
pensamento computacional e do protagonismo no contexto escolar, utilizando a Robdtica
Educacional para eclaboracdo de atividades que contribuissem para um aprendizado
potencialmente significativo e para a Alfabetizacdo Cientifica desde os anos iniciais. Os
produtos educacionais resultantes desta pesquisa compreenderam um curso de formacgao
continuada em Roboética Educacional denominado “Aprender com Robotica: Possibilidades
de Construcao de Saberes para Professores e Alunos”, organizado em cinco aulas no formato
online, com o intuito de familiarizar os professores com atividades de programacdo e
constru¢ao de protdtipos robdticos para planejamento de aulas praticas e inovadoras, € 0 e-
book “Robotica na Escola: Contribui¢des para a Formagao Cientifica no Ensino Fundamental”,
um livro digital multimodal e interativo, dividido em sete capitulos, com propostas de leitura,
jogos, videos e roteiros interativos, destinado a servir de apoio ao planejamento dos
professores em suas aulas com robotica. A elaboracdo do material foi realizada
correlacionando a robdtica as diferentes competéncias e habilidades previstas nos referenciais
curriculares do municipio de Niterdi e na Base Nacional Comum Curricular, por meio de
atividades contextualizadas e interdisciplinares que envolveram as areas das Ciéncias da
Natureza, incluindo conceitos de Fisica, Matematica e Lingua Portuguesa. Além disso, foram
consideradas as contribui¢cdes de autores que dialogam com o tema e dos professores que
participaram da pesquisa. A metodologia utilizada foi pautada em uma abordagem qualitativa,
baseada na pesquisa-acao, com foco na construcao de processos educativos, com a professora
pesquisadora atuando junto aos professores participantes na compreensao do papel da robdtica
como ferramenta pedagdgica capaz de despertar o interesse dos alunos. Por meio da
observagdo participante realizada junto aos docentes e seus discentes da Escola Municipal
Jodo Brazil, foi possivel planejar acdes e aprimorar os produtos educacionais. A coleta de
dados incluiu a aplicacdo de questionarios com perguntas fechadas e abertas direcionadas aos
professores, considerando seus conhecimentos prévios. O produto educacional foi aplicado e
validado por 36 docentes, abrangendo professores da propria instituicdo e de outras escolas
publicas e privadas. Os resultados evidenciaram que a Roboética Educacional se configurou
como uma ferramenta relevante e transformadora, capaz de promover a autonomia, inclusao
digital e despertar o interesse dos jovens pela Ciéncia. Dessa forma, constatou-se que a
Robdtica Educacional teve o potencial de contribuir para a melhoria do ensino e da
aprendizagem de professores e alunos, além de promover a Alfabetizacdo Cientifica desde o
Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Robdtica. Tecnologias Digitais. Alfabetizacdao Cientifica.
Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

CRESPO. E.S.L. Robotics in School: Faces and Interfaces of Scientific Training in
Elementary Education. 2025. 151 f. (Mestrado de Ensino em Educacdo Basica) — Instituto de
Aplicacao Fernando Rodrigues da Silveira, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2025.

This study aimed to analyze the challenges and possibilities of teaching mediated by
Educational Robotics as a pedagogical tool designed for teachers of the 5th and 6th grades of
elementary school. Thus, the objective was to democratize innovative teaching practices
through proposals that fostered the development of computational thinking and student
protagonism in the school context, using Educational Robotics to design activities that
contributed to potentially meaningful learning and Scientific Literacy from the early years.
The educational products resulting from this research included a continuing education course
in Educational Robotics titled "Learning with Robotics: Possibilities for Knowledge
Construction for Teachers and Students," organized into five online lessons aimed at
familiarizing teachers with programming activities and the construction of robotic prototypes
for planning practical and innovative lessons. Additionally, the e-book "Robotics in School:
Contributions to Scientific Education in Elementary School" was developed—a multimodal
and interactive digital book divided into seven chapters, featuring reading proposals, games,
videos, and interactive scripts to support teachers in planning their robotics-based lessons.
The material development was carried out by correlating robotics with the different
competencies and skills outlined in the curriculum guidelines of the municipality of Niteroi
and the National Common Curricular Base, through contextualized and interdisciplinary
activities encompassing the areas of Natural Sciences, including concepts from Physics,
Mathematics, and Portuguese Language. Furthermore, contributions from authors who discuss
the subject and the participating teachers were considered in the research. The methodology
adopted was based on a qualitative approach, grounded in action research, focusing on the
construction of educational processes. The teacher-researcher worked alongside the
participating teachers to understand the role of robotics as a pedagogical tool capable of
sparking student interest. Through participant observation conducted with teachers and
students at Escola Municipal Jodo Brazil, it was possible to plan actions and improve the
educational products. Data collection included the application of questionnaires with closed
and open-ended questions directed at teachers, considering their prior knowledge. The
educational product was applied and validated by 36 teachers, including those from the
institution itself and from other public and private schools. The results highlighted that
Educational Robotics proved to be a relevant and transformative tool, capable of promoting
autonomy, digital inclusion, and stimulating students' interest in Science. Thus, it was found
that Educational Robotics had the potential to contribute to improving teaching and learning
for both teachers and students, as well as fostering Scientific Literacy from elementary school
onward.

Keywords: Robotics. Digital Technologies. Scientific Literacy. Interdisciplinarity.
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Apresentacio pessoal: De membro do clubinho da travessa a professora pesquisadora

Ainda me recordo bem das reunides no clubinho da travessa, lugar que passei grande
parte da infancia e adolescéncia, uma casa abandonada, onde eu e outras meninas fundamos
um clube em que liamos histdrias, cridvamos fantasias e também nos ajuddvamos com
questdes relacionadas aos estudos, atividades e problemas de nossa rua. Foi ali, no clubinho
da travessa, que decidi ser professora.

Comecei a lecionar inicialmente no ensino privado até ser aprovada no concurso para
0 magistério publico e poder, enfim, devolver para a escola publica, espaco no qual passei a
maior parte da minha formagdo, o que ela tdo gentilmente me proporcionou.

De professora inquieta a professora pesquisadora foi um processo longo e dificil,
atravessado entre o oficio que me sustentava e as tarefas de esposa e mae. Entre muitas idas e
vindas da universidade, a jovem que iniciou a graduag@o aos 19 anos saiu licenciada aos 36.

Como professora, muitas foram as buscas por algo que inovasse as minhas praticas e
que fizesse sentido para meus alunos. Nessa época, imbuida de algum referencial teorico,
encontrei inicialmente em Paulo Freire o acolhimento para ser uma professora amorosa, mas
também responsavel com o meu fazer docente e minha militancia enquanto profissional de
escola publica. Nas minhas aulas, a paixdo pela Matematica e pelas ciéncias nunca chegaram
a se contrapor a minha formagao em Letras, pois, como professora dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, o carater interdisciplinar sempre foi uma op¢ao a construgcdo dos saberes na
escola.

Minhas experiéncias como professora regente na rede publica municipal, lecionando
todas as areas como professora articuladora nos anos iniciais e com turmas de refor¢co nos
anos finais do ensino fundamental em uma escola publica situada no Morro do Castro, em
Niteroi — RJ, foram fundamentais para embasar esse projeto de pesquisa. Da mesma forma,
outras leituras e pesquisadores se apresentavam como referéncias e possibilidades aos meus
estudos.

As tematicas que perpassam os “fazeressaberesfazeres” do cotidiano escolar e da
minha atuacdo como docente, transitam entre as diferentes disciplinas do ensino fundamental
e sao foco de minha atuagdo enquanto professora-pesquisadora. Desde o estudo de questdes

curriculares e avaliativas — passando pela especificidade da alfabetiza¢do, do ensino da

'Baseio-me em Nilda Alves ao utilizar a presente expressio, pois considero tais processos indissociaveis.
ALVES, Nilda. Sobre movimentos das pesquisas nos/dos/com os cotidianos das escolas. In ALVES, Nilda e
OLIVEIRA, L. B. (orgs.). Pesquisa no/do cotidiano das escolas: sobre redes de saberes. Rio de Janeiro: DP&A,
2003.
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Matematica, das metodologias ativas e das potencialidades que os usos das tecnologias
digitais apresentam para a educag¢do — o papel da mediagdo do professor na gestdo da sala de
aula, do curriculo e das metodologias de ensino sempre foram centrais em meu percurso.

Comecei a desenvolver atividades com robdtica, por meio das quais busquei mobilizar
os interesses dos alunos, que envolviam o uso das tecnologias digitais, para a ampliacdo do
conhecimento matematico e da alfabetizagdo cientifica, sob o viés da inovagao.

Sempre busquei pautar as minhas praticas docentes em metodologias ativas, centradas
no aluno, por entender que estas propiciam o desenvolvimento de sua autonomia ¢ o seu
protagonismo na aprendizagem. Nessa busca pela melhor forma de compreender os diferentes
processos de aprendizagem dos meus alunos, bem como as diversas formas de mediacao
docente possiveis, busquei inimeros cursos de formagdo continuada que fazem parte da
minha construgdo como professora da escola publica, comprometida com os saberes das
classes populares ¢ com a socializagdo dos conhecimentos historicamente acumulados.
Compreendo minha atuagdo como ato politico, posto que atuo na produgdo de saberes outros,
que podem viabilizar a emancipagdo dos meus alunos e a transforma¢do da sociedade, em
uma perspectiva inclusiva, mais igualitdria e democratica.

Nesta trajetoria encontrei nas leituras e estudos na area de alfabetizacdo e letramento,
alfabetizacdo cientifica, alfabetizagdo matematica, tecnologias digitais na educacao e robotica
educacional um aporte a partir do qual tenho buscado inovar as metodologias e os recursos
didaticos no trabalho diario com meus alunos. Meu percurso de professora aprendente, que
concebe a “praticateoriapratica” em movimento, considera as especificidades,
potencialidades e dificuldades dos estudantes, sem excluir nenhum deles. Ao contréario,
compreendo que este trabalho viabiliza a interagdo entre os alunos, a solidariedade, o respeito,

bem como o compartilhamento e a constru¢dao conjunta de saberes.
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INTRODUCAO

As tecnologias digitais estdo cada vez mais presentes na sociedade atual, algo que se
observa nas relagdes entre as pessoas € nos ambientes de trabalho. O modo em que se vive na
atualidade, ¢ permeado por estas tecnologias, o que exige transformagdes no campo
educacional. A escola, portanto, ndo pode estar alheia a essas mudangas e possibilitar a
formag¢do de um aluno critico e consciente para o uso dessas ferramentas.

As reflexoes trazidas por este estudo ampliaram a compreensdo sobre implementar a
Robotica Educacional no ensino, os desafios envolvidos e os impactos dessa ferramenta na
vida dos estudantes. Além disso, fortaleceram a importancia e a relevancia das pesquisas que
abordam a utilizagcdo da Robdtica Educacional, demonstrando que o didlogo entre os saberes
produzidos na escola e as necessidades do mundo contemporaneo abre inumeras
possibilidades.

A Robdética Educacional nesse contexto surge como um instrumento pedagogico capaz
de estabelecer relagdes significativas entre o ensino produzido dentro das escolas e as
demandas da sociedade, promovendo maior autonomia e a inclusdo digital de professores e
alunos.

A Alfabetizagdo Cientifica é outro importante processo a ser desenvolvido na escola,
tornando-se essencial, portanto, a adocdo de metodologias que introduzam os jovens na
Ciéncia desde o ensino fundamental. Em uma sociedade assolada por discursos negacionistas,
que comprometem até mesmo a vida em comunidade, como ocorreu durante a recente
pandemia de Covid 19%, quando muitos se opuseram as vacinas e as recomendacdes de
isolamento, a escola precisa atuar na formacdo desses jovens, fornecendo meios para que
compreendam como a Ciéncia e a tecnologia podem contribuir para um mundo melhor.

A Alfabetizacdo Cientifica e tecnoldgica na escola vai além do uso de computadores,
internet e outros recursos digitais; exige inovagdo nas praticas docentes, com o intuito de
proporcionar um ensino onde os sujeitos interajam de maneira ativa e autbnoma com o
conhecimento. Nesse sentido, a Robotica Educacional e suas contribui¢des significativas para
a educagdo sdo apresentadas neste estudo. Ao construir e programar robos, foi empregada

uma metodologia focada na construgdo pratica associada ao conhecimento, e ndo apenas na

2 Em 11 de margo de 2020, a COVID-19 foi caracterizada pela OMS como uma pandemia. O termo “pandemia” se refere a distribuigéo geografica de uma doenga e ndo a sua

gravidade. Doenga causada pelo coronavirus (COVID 19). Disponivel em: https://www.paho.org/pt/covid19/historico-da-pandemia-covid-

19#:~:text=Em%2011%20de%20mar%C3%A70%20de.pa%C3%ADses%20e%20regi%C3%B5es%20d0%20mundo. Acesso em: 20.mai.2024.



https://www.paho.org/pt/index.php?option=com_content&view=article&id=6120:oms-afirma-que-covid-19-e-agora-caracterizada-como-pandemia&Itemid=812
https://www.paho.org/pt/covid19/historico-da-pandemia-covid-19
https://www.paho.org/pt/covid19/historico-da-pandemia-covid-19
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instrugdo, de modo a tornar os sujeitos ativos no processo e protagonistas de suas
aprendizagens.

Acompanhar as dinamicas que envolvem a sociedade, a tecnologia, a escola e seus
sujeitos ¢ fundamental para que as instituigdes ofere¢cam uma educagdo na qual os alunos
possam estar inclusos digitalmente, assumindo uma postura critica e consciente frente a estes
avangos. A Robotica Educacional, por ser uma ferramenta interdisciplinar, pode promover a
Alfabetizagdo Cientifica e digital dos estudantes por meio da construcao de projetos roboéticos,
possibilitando o desenvolvimento de habilidades fundamentais como o pensamento
computacional, a resolucao de problemas e a autonomia. Por ser um recurso onde se aprende e
se ensina de maneira pratica, favorece o desenvolvimento do conhecimento cientifico de
modo contextualizado, contribuindo para o meio em que vive.

A pesquisa aqui apresentada, teve inicio com uma revisao de literatura sobre o tema,
permitindo verificar como as atividades com Robotica Educacional t€ém sido inseridas nas
escolas. Por meio de propostas que integram a metodologia da Pesquisa-Acao, a pesquisadora
participou ativamente de todas as etapas desta investigacdo, atuando como pesquisadora e
professora, principalmente nas fases de planejamento e aplicagdo das oficinas.

Para o desenvolvimento da pesquisa, foi utilizada uma abordagem metodoldgica mista,
combinando elementos qualitativos e quantitativos. As respostas dos professores que
aplicaram e validaram os produtos educacionais resultantes deste estudo foram analisadas por
meio da metodologia da andlise de contetido, o que permitiu um olhar mais abrangente sobre
as percepgoes dos docentes em relagdo ao uso da robotica em suas aulas. Também foi possivel
identificar desafios e barreiras que envolvem a implementacdo dessa ferramenta nas escolas e
as possiveis alternativas de se viabilizar o seu uso.

Este estudo situa-se em uma perspectiva de valorizagao da praxis educacional ao aliar
teoria e pratica, promovendo reflexdes sobre como a Robotica Educacional pode favorecer
para a inovagdo metodoldgica e para a Alfabetizagdo Cientifica desde o ensino fundamental.
A relevancia desta pesquisa esta no fortalecimento da Robdtica Educacional como importante

ferramenta de ensino e de promogao da Alfabetizacao Cientifica.

A pesquisa

A reflexdo sobre a elaboragdo de conhecimentos cientificos em uma escola publica e

periférica e as questdes que identificam as construgdes de saberes sob viés da Robotica
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Educacional (RE) como algo potencialmente inovador quando ressignificado pelos sujeitos da
comunidade escolar, inspiraram e nortearam essa pesquisa.

A Escola Municipal Jodo Brazil (EMJB), situada no Morro do Castro em Niteroi,
possui desafios e dificuldades, as quais enfrentam grande parte das escolas das periferias
brasileiras: alunos em condi¢des de vida precarias, suspensao de aulas devido aos confrontos
no territério, entre outros problemas. Alguns dados estatisticos trouxeram reflexdes sobre
como estes desafios podem influenciar no desempenho da escola. Segundo dados do Sistema
de Avalia¢do da Educacdo Basica (SAEB) do ano de 2023, observados no site QEdu’, a
distor¢do idade-série dos alunos da EMJB dos anos finais do ensino fundamental chega a
33,1% em média, sendo que no 9° ano esse indice atinge 43,8%. Outro dado relevante é o que
indica a reprovagdo no 7° ano de escolaridade, que chega a 37,2%. Vale ressaltar que em
Niter6i, o 7° ano é quando se encerra o 3°  ciclo? de escolaridade. O IDEB (indice de
Desenvolvimento da Educagao Basica) da escola apresenta o resultado de 3,1 nos anos finais.
Apesar de reconhecer que tais dados possivelmente sdo resultantes dos problemas
anteriormente citados, em contrapartida, acredita-se na poténcia criativa da escola e ndo na
teoria da “caréncia cultural’”. Neste contexto, ao dar valor a pesquisa engajada e sensivel no

encontro com o outro ¢ preciso compreender que:

Uma convivéncia mais longa e mais despojada de mediagdes académicas com
representantes do povo, sobretudo nas zonas rurais, tem trazido, aos que optaram por
este caminho, a certeza de que sua capacidade de sentir e de pensar ¢ muito maior do
que faz crer a teoria da caréncia cultural. Se existe caréncia, ela ¢ de recursos
econdmicos, de informagdo politica ¢ de oportunidades de organizagdo, que lhes
permita abrir espagos internos e externos & reflexdo. (PATTO, 1984 apud VIEGAS;
COSTA; MACHADO, 2022, p.8).

3Ver: https://qedu.org.br/escola/33056757-e-m-joao-brazil>. Acesso em 13 de jan. de 2025.

40s ciclos sdo uma forma de organizago do trabalho escolar que rompem com a logica seriada. Buscam ampliar
a ideia de que um ano letivo ¢ suficiente para que os estudantes adquiram uma gama de contetdos, buscando
flexibilizar os tempos e espagos do processo ensino-aprendizagem. A rede municipal de educag@o de Niterdi se
organiza em um sistema de ciclos desde 1999. Os ciclos sao organizados da seguinte forma: 1° ciclo (1°, 2° e 3°
anos de escolaridade), 2° ciclo (4° e 5° anos), 3° ciclo (6° ¢ 7° anos) ¢ 4° ciclo (8° ¢ 9° anos de escolaridade). Para
aprofundar o estudo sobre os ciclos no municipio de Niterdi, sugiro a leitura de AROSA, Armando. O Ensino
Fundamental na Rede Municipal de Niteroéi: ciclo e resseriagdo. In: Educacdo em foco, Juiz de Fora, v 17 n. 3, p.
133-151 nov. 2012 - fev. 2013. Disponivel em: < https://www.ufjf.br/revistacdufoco/files/2013/10/cap-06-4.pdf
>. Acesso em: 26.abr.2023.

5Tal teoria surgiu nos Estados Unidos nos anos 1960 e 1970, como resposta ao crescente descontentamento das
classes populares frente as desigualdades socioeducacionais, alimentando o mito da igualdade de oportunidades,
esteio da ideologia liberal naquele pais (PATTO, 1984). Conforme preconiza, as causas do fracasso que
tradicionalmente assola os alunos das classes populares estariam em supostas deficiéncias ou caréncias oriundas
do meio sociocultural (PATTO apud VIEGAS; COSTA; MACHADO, 2022).


https://qedu.org.br/escola/33056757-e-m-joao-brazil
https://www.ufjf.br/revistaedufoco/files/2013/10/cap-06-4.pdf
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Portanto, seria um equivoco entender a caréncia econdmica como caréncia cultural,
reafirmando o papel de cada sujeito como mantenedor dos ideais da sociedade e incapazes de
romper com as estruturas impostas, para o atendimento das demandas do capital.

Entender as violéncias sofridas e praticadas no ambito escolar contribui para a ruptura
de estruturas de ensino que sdo determinantes do fracasso escolar®. Ao crer na autonomia para
a constru¢do de praticas de ensino libertadoras, como a proposta construcionista trazida por
Papert (1994, p.125) em que ele postula que, “[...] a meta é ensinar de forma a produzir a
maior aprendizagem a partir do minimo de ensino”, defendemos que a constru¢do do
conhecimento deve se dar de maneira pratica, o que corrobora a importancia de praticas e
ferramentas que dao protagonismo aos alunos neste processo.

Embora este ndo seja o foco central da presente pesquisa, faz-se necessario
contextualizar as concepcdes ideologicas que orientam este estudo. Chassot (2011) defende
um ensino que seja “menos apolitico”. Para ele, “Um ensino marcadamente libertador ocorre
quando mostramos quais for¢as impedem muitas de nossas agdes.” (CHASSOT, p. 114).
Essas forcas externas que intervém sobre a escola, ndo sdo determinantes do sucesso ou
fracasso, defende-se, pois, um posicionamento politico do fazer cientifico. Assim, faz-se
necessario ratificar o que a Ciéncia pretende ensinar, reafirmando e demarcando o lado de
pertencimento em que se orienta este estudo. Essa pesquisa, ao se identificar com posturas
libertadoras, aceita o convite a rebeldia (CHASSOT, 2011) e traz para o contexto deste estudo,
um ensino mais politico pautado numa visdo critica do curriculo e na valorizagdo das
autonomias docente e discente. Dessa forma busca perceber os aspectos culturais, politicos e
econdmicos da sociedade em que estdo inseridos.

Ao divulgar a RE como uma ferramenta pedagdgica que proporciona diferentes
alternativas de se ensinar, a pesquisa demonstra por meio de praticas inovadoras uma ruptura
com o instrucionismo e oferece aos professores possibilidades de ensinar, ¢ também aprender,
com uma ferramenta na qual os alunos se reconhecem, pois é algo do seu tempo. E, portanto,
uma nova maneira de refletir sobre antigos conceitos, pois se apresenta como uma alternativa
de abordagem ao ensino tradicional — pautado basicamente em livros — para um ensino por
intermédio da observagao, da participagdo e da criagao.

Assim, se cré na intencionalidade ao propor a constru¢ao de praticas de ensino
libertadoras, que promovem a criatividade e a autonomia, como propde Paulo Freire (1996,

p.-33), “Nao haveria criatividade sem a curiosidade que nos move e que nos poe

°A produgio do fracasso escolar: historias de submissio e rebeldia (PATTO apud VIEGAS; COSTA;
MACHADO, 2022).
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pacientemente impacientes diante do mundo que ndo fizemos, acrescentando a ele algo que
fazemos.” Este estudo apresenta possibilidades da Robdtica Educacional (RE) como uma
ferramenta criativa e potente na escola.

A Robotica Educacional também se apresenta de maneira a contribuir com os
professores na constru¢do da pesquisa junto com os alunos, na propria escola, nos cotidianos,

com o intuito de resolver questdes reais, do dia a dia. Segundo Alves,

Quando para comunicar novas preocupagdes, novos problemas, novos fatos e novos
achados que os acontecimentos nos trazem, nos ¢ indispensavel uma nova maneira
de escrever para chegar a todos a que precisamos falar, em especial os proprios
praticantes dos cotidianos, para lhes dizer o que vamos compreendendo ao estudar,

com eles, suas agdes e seus conhecimentos. (ALVES, 2003, p. 3)

E importante pensar em uma escola que, desde o ensino fundamental, promova a
ciéncia mediante as situagdes vivenciadas pelos alunos. Para analisar estes processos, Chassot
(2003) estabelece a relacdo entre a leitura, a percepcdo da natureza que nos cerca € a
Alfabetizagao Cientifica.

O publico-alvo da pesquisa realizada foram os professores generalistas dos anos
iniciais do ensino fundamental — com qualificagdo no nivel médio, no curso “normal” de
formagdo de professores, ou com graduacdo em pedagogia — bem como os chamados
especialistas, principalmente oriundos das areas de Ciéncias da Natureza, Lingua Portuguesa e
Matematica. Cabe ressaltar que os generalistas e especialistas lecionam respectivamente nas
turmas do 5° ano e 6° ano do ensino fundamental. Logo, a pesquisa almejou contemplar
professores de diferentes areas, ampliando também a diversidade dos dados a serem avaliados.
Optou-se pelo inicio no 5° ano de escolaridade para que professores e alunos pudessem
vivenciar a aprendizagem com Robdtica Educacional nas etapas de transi¢do entre os anos
iniciais e finais do ensino fundamental. Com isso, buscou-se garantir que a aprendizagem com
essa tecnologia transcorresse de maneira mais acessivel e continua, pois nesta etapa entre o 5°
e 0 6° ano, os estudantes comecam a desenvolver maior autonomia na aprendizagem e se
deparam com mudancas na dinamica escolar, como ter professores especialistas para cada
disciplina.

A robdtica, por ser uma ferramenta interdisciplinar, facilita neste momento de
transicdo estabelecendo conexdes entre as diferentes areas do conhecimento. Para os
professores, a integracdo por meio do ensino com robdtica permite que tanto os generalistas
quanto os especialistas desenvolvam projetos interdisciplinares. A tecnologia foi utilizada
neste contexto, de modo a garantir uma abordagem mais acessivel e continua, facilitando a

adaptacdo dos estudantes as novas exigéncias pedagogicas do segundo segmento do ensino
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fundamental e promovendo um acolhimento por meio de uma visdo integrada e dindmica das
aprendizagens.

Para materializar a proposta desta pesquisa, foram elaborados dois Produtos
Educacionais, a saber: um curso de formacgao, voltado aos professores, com duragdao de 20
horas, intitulado: “Aprender com Robotica: Possibilidades de Construcdo de Saberes para
Professores e Alunos”. Ja o segundo, ¢ um e-book “Robotica na Escola: Contribuicdes para a
formacdo Cientifica no Ensino Fundamental”, com atividades praticas de RE para serem
utilizadas pelos professores em suas turmas, associando os conteudos escolares com esta
ferramenta.

A construgdo das praticas educativas foi pautada na metodologia da pesquisa-acao
proposta por Thiollent (2011), por meio do envolvimento e da interlocucdo entre os sujeitos e
0 objeto desta pesquisa, nos processos de decisdo de todas as suas etapas, com vistas a
articulacao entre a teoria e a pratica na produgdo do conhecimento ¢ na solugao de problemas.
Neste sentido, entende-se que a proposta em questdo buscou minorar os problemas que
envolvem o ensino mediado por tecnologias digitais, como a exclusdo digital e a caréncia de
praticas educacionais inovadoras.

Inicialmente, foi elaborado um questionario voltado para os professores, sobre RE, a
fim de identificar os conhecimentos prévios do publico-alvo, as possibilidades e as
dificuldades na implantacao da pesquisa. Em um momento posterior, em carater colaborativo,
foi organizado um planejamento que teve como base o questiondrio anterior e o prototipo de
produto educacional aplicado. Por fim, fazendo uso da observagdo participante ¢ da analise
dos dados obtidos por intermédio das perguntas foi realizada a categorizacdo das sentencas
proferidas pelos professores, de acordo com os pressupostos da analise de contetido proposta
por Bardin (1977).

Os aportes teodricos dessa pesquisa foram fundamentados na articulagdo entre os
conceitos de “Robodtica Educacional” e “Alfabetizagdo Cientifica” e se pautaram em
concepcdes teodricas do curriculo e nas praticas docentes, com enfoque na Aprendizagem
Significativa, interdisciplinar e sem renunciar as relacdes que valorizam a cultura local nos
processos de ensino e aprendizagem. A articulagdo entre tais formulagdes mostrou-se
eficiente em favorecer o ensino das Ciéncias nas turmas do 5° e 6° ano do ensino fundamental.

O referencial tedrico traz as concepgdes de fazeres docentes que dialogam
principalmente com Alves (2001; 2003) e Freire (1983; 1987; 1996); de curriculo, com
Arroyo (2013); da importancia e o uso educacional da tecnologia, segundo Lévy (1999) e

Papert (1986; 1994); da mediacao pedagogica, por Moran (2000); da roboética voltada para a
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educacdo na visao de Campos (2017; 2019; 2021), além de um breve histérico da Roboética
Educacional, que trata de sua evoluc¢do e das principais abordagens pedagogicas de leis que
orientam sobre a introducdo de tecnologias e robdtica nas escolas. Também sdo apresentadas
as reflexdes sobre a Teoria de Aprendizagem Significativa, segundo Ausubel (1980) e
Moreira (1989; 2010). No que se refere a Alfabetizacdo Cientifica, sdo trazidos os
pressupostos de Chassot (2003; 2011) e Sasseron (2011).

Por meio da constru¢do de uma proposta tedrico-metodoldgica a partir da Pesquisa-
Ac¢ao fundamentada no trabalho de Thiollent (2011), sdo trazidas reflexdes sobre a retomada
da autonomia docente no seu processo de busca e sistematizagdo dos saberesfazeres docentes
e da interlocu¢do com os discentes num processo dialdgico que une praticas e investigacao.
Foi utilizada a andlise qualitativa proposta por Bardin (1977), conforme ja mencionado, para
analisar os relatos dos professores acerca da relevancia e possibilidades do uso da RE nas
aulas.

Problema da pesquisa

Considerando a necessidade de uma melhor comunicacao entre a escola ¢ os alunos do
século XXI, questionou-se: De que maneira a Robética Educacional pode ser uma
ferramenta de inovacdo pedagégica para professores, que proporcione ensino e
Aprendizagem Significativa com vistas a Alfabetizacio Cientifica dos alunos? Para
contemplar essa indagacdo, foram desenvolvidas atividades e reflexdes com a finalidade de

responder a essa pergunta, que deram origem aos Produtos Educacionais.

Objetivo geral

- Analisar os desafios e possibilidades postos aos professores dos 5° ¢ 6° anos do ensino
fundamental, em ambiente escolar, ao uso criativo da Roboética Educacional,

entendendo-a como ferramenta de produgdo do conhecimento.

Objetivos especificos

- Familiarizar os docentes no uso das tecnologias digitais associadas a Robdtica
Educacional, proporcionando conhecimentos tedricos e praticos para a pratica docente;
- Elaborar e aplicar atividades personalizadas com Robdtica Educacional tendo em vista

a integragdo entre Ciéncias, Fisica, Lingua Portuguesa e Matematica;
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- Consolidar os Produtos Educacionais sobre o ensino e aprendizagem com RE;
- Aplicar e validar o Produto Educacional (PE): e-book, junto a docentes do ensino

fundamental, visando ao processo de ensino-aprendizagem.

Justificativa

Na atualidade, a discussao sobre o papel das tecnologias de informacdo e
comunicagdo na escola ainda se constitui em um desafio para professores e alunos (CAMPOS,
2019). Tal realidade se contrapde as demandas de uma sociedade tecnoldgica em que os
recursos e ferramentas digitais estdo cada vez mais presentes na vida, desde o uso pessoal de
aplicativos e redes sociais para a comunicagdo, como também coletivamente, por meio de
reunides de trabalho ou de estudo via plataformas digitais. Tal cendrio torna cada vez mais
necessario o estabelecimento de reflexdes e debates que integrem essas tecnologias ao
curriculo escolar (CAMPOS, 2019).

Se a tecnologia digital é fundamental e j& estd inserida no cotidiano, qual seria o
papel dos professores e alunos diante desta demanda? Ao se omitir ¢ ndo se adaptar a essas
transformagdes, a escola poderia estar contribuindo para a formacdo de alunos como sujeitos
passivos, usudrios acriticos e vulnerdveis as mais variadas formas de submissdo e
desinformacdo. Concorda-se, pois, com Moran; Masetto; Behrens (2000), quando afirmam
que o aluno, em um processo de aprendizagem, deve deixar de ser apenas um receptor passivo
e repetidor, e assumir o protagonismo em agdes que favorecem seu aprendizado e
transformagao de comportamentos. Foi observado, por outro lado, que a robdtica esta em toda
parte: em cirurgias, na automag¢do industrial, nas redes sociais, em atividades de resgate e
salvamento, entre muitas outras aplicacdes. Situar a escola como locus privilegiado da
aprendizagem critica com e sobre essas ferramentas, traduz a relevancia dessa pesquisa. Este
pensamento se alinha, com Alves (2001, p. 2) quando diz que ¢ preciso “[...] narrar a vida e
literaturizar a ciéncia”. Com isso, reafirma-se o papel dessa pesquisa, que teve origem nos
espacos da escola, foi ressignificada com base em tedricos, a fim de que seja devolvida a
escola, como um trabalho de relevancia educacional.

O texto foi organizado em seis secdes: revisdo de literatura; referencial tedrico;
percursos metodologicos da pesquisa; produto educacional; andlise e discussdo dos dados; e

consideragdes finais.
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1. UMA BREVE REVISAO DE LITERATURA SOBRE A ROBOTICA
EDUCACIONAL

A busca pela inclusdo de tecnologias digitais na educa¢do vem atraindo professores e
alunos de diferentes niveis ¢ modalidades da educacdo, ampliando também o campo da
pesquisa sobre esse tema. Com isso, foi observado um crescente interesse por pesquisas na
area da RE. Entretanto, esse numero ainda ¢ modesto, sobretudo, quando sdo analisadas as
pesquisas voltadas para a Educagao Basica, especificamente para o ensino fundamental.

Para viabilizar a primeira revisao de pesquisas sobre o tema que ora apresenta, foram
utilizadas palavras-chave em plataformas por meio da busca na infernet. As plataformas
utilizadas foram: o site da CAPES’ (Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior); o portal da BDTD?* (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes); € o
portal da Scielo® (Scientific Electronic Library Online). A escolha se deu pelo carater de
confiabilidade dentro do meio académico e por apresentarem diversas pesquisas publicadas
sobre o tema.

Para iniciar, foi pesquisada a associagdo entre as palavras — chaves: “Robotica
Educacional” e “Ensino Fundamental”. Buscou-se, neste momento, textos que fizessem
relacdo entre a robdtica e seu uso pedagogico, como recurso a ser explorado nas escolas, e nao
pelo viés do ensino da robdtica enquanto tecnologia que objetiva a aprendizagem de aspectos
puramente tecnologicos.

Os critérios de selegdo utilizados nesta pesquisa foram: a articulacdo com o tema RE e
textos que se associam a pesquisa em pelo menos dois aspectos considerados relevantes além
da RE, dentre os seguintes: se estavam vinculados com instituicdes publicas; se
contemplavam a interdisciplinaridade; se apresentavam enfoque para a formagdo de
professores; se consideravam as tecnologias como ferramenta de ensino. Esses foram alguns
dos critérios especificos observados.

Outro critério foi a busca por textos mais recentes para que se delimitasse um
panorama atual da robotica nas escolas, o que se deu a partir de um recorte temporal dos
ultimos cinco anos.

Na pagina eletronica da CAPES foram encontrados 47 textos (1 dissertacdo ¢ 46

artigos); no portal BDTD foram encontradas 49 dissertacdes e 7 teses; por fim, no portal

7 Disponivel em: <https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br> Acesso em:
14.dez.2023.

8 Disponivel em: <http://bdtd.ibict.br/vufind> Acesso em: 14.dez.2023.

? Disponivel em: <https://www.scielo.br/> Acesso em: 14.dez.2023.



https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br
http://bdtd.ibict.br/vufind
https://www.scielo.br/
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Scielo, 7 artigos. Muitas pesquisas tratam da relagdo do ensino da robotica com a

aprendizagem exclusivamente de conteudos

matematicos.

Aspectos

que visam a

interdisciplinaridade e a iniciacdo cientifica no ensino fundamental ainda sdo pouco

abordados.

No Quadro 1 abaixo foram selecionados alguns trabalhos que se relacionam com a

pesquisa aqui desenvolvida. A amostra destacada levou em conta a diversidade dos topicos

anteriormente elencados, fornecendo a essa pesquisa relevantes e diferenciadas informagoes.

Quadro 1 - Lista de trabalhos selecionados

de pensamento
cientifico, critico e
criativo da BNCC.

Titulo Autor (es) / Periddico / Instituicao e ano Plataforma
(as)
Robdtica MAFRA, Boletim Cearense de Educacao e CAPES
Educacional e José Ricardo | Historia da Matematica (Online),
aprendizagem de e Souza; 2022, Vol.9 (27), p.1-18.
Matematica: SANTOS, Universidade Estadual do Ceara.
integrando Igor Pereira
experimentacdes dos.
com estudantes do
9° ano do Ensino
Fundamental acerca
de conceitos
geometricos.
Impactos da ANDRIOLA, | Ciéncia & Educac¢ao, Bauru, v. 27, | SCIELO
roboética no ensino Wagner €21050, 2021.
basico: estudo Bandeira. https://doi.org/10.1590/1516-
comparativo entre 731320210050.
escolas publicas e Universidade Federal do Ceara
privadas. (UFCE), Fortaleza, CE, Brasil.
As representagdes BEZERRA, Dissertacdao (Mestrado em BDTD
sociais da robotica Marcelo dos | Educagao) - Centro de Educacao,
educacional para Santos. Universidade Federal do Rio
professores do Grande do Norte, Natal, 2020.
ensino fundamental
da rede publica de
ensino da cidade do
Natal-RN.
Avaliagao em TAKATU, Dissertagao (Mestrado em Ciéncia | BDTD
roboética educacional | Deivison da Computacao) — Universidade
sobre a competéncia | Shindi. Federal de Sao Carlos, Sorocaba,

2021. Disponivel em:
https://repositorio.ufscar.br/handle/
ufscar/15160.

Fonte: Elaboragdo da autora, 2025.

O artigo de Mafra e Santos (2022), acerca da aprendizagem e experimentacdes para o

ensino de conceitos matematicos, pressupde o aprendizado com robdtica como um
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“instrumento ou recurso tecnologico, com foco na mediagdo e na producdo do conhecimento”
(MAFRA; SANTOS, 2022, p. 6). Dessa forma, a perspectiva trazida com a utilizagdo de
prototipos robodticos (compasso roboético), contribuiu para uma aprendizagem facilitada e
significativa, pois propiciou: “uma compreensdo da realidade envolvida nas resolucdes de
questdes e problemas propostos tornando assim, a Robotica Educacional como uma
tecnologia em sala de aula, de potencial aliada no ensino da matematica” (MAFRA; SANTOS,
2022, p. 6). Esse trabalho demonstrou, por meio da experimentagdo, a aplicacdo de uma
situacdo pratica com analise dos resultados num grupo de 20 alunos de uma escola em tempo
integral. Ao demonstrar as possibilidades do ensino com roboética para o aprendizado de
geometria, foi observado que a robdtica ¢ um importante recurso a ser explorado pela escola.

Andriola (2021) estabelece comparagdes entre escolas publicas e privadas sobre as
expectativas dos alunos sobre o ensino com robotica, mediante um estudo ex post-facto, em
um grupo de alunos dos anos finais do ensino fundamental. Embora os aspectos comparativos
ndo sejam de relevancia para esse levantamento bibliografico, a descri¢do das implicagdes na
escola publica muito contribui para o presente estudo. Entre os apontamentos pesquisados
pelo autor, foi destacado que na escola publica, a grande maioria ndo tinha conhecimentos
acerca do que era a robdtica. Entretanto, detinham grande curiosidade sobre o tema,
demonstrando interesse na montagem de prototipos e leituras correlatas. Também julgavam
que a robdtica contribui para a aprendizagem de outros contetidos de diferentes areas do
conhecimento ¢ que a presenca de um laboratério de robotica seria fundamental nesse
processo. Assim, segundo o autor: “No que tange aos alunos, ficou patente que a motivacao
para o estudo em outras areas, a qualidade do aprendizado e a capacidade de trabalhar em
grupo foram afetadas de modo muito positivo” (ANDRIOLA, 2022, p. 11). Esse
levantamento demonstrou grande motivacdo dos alunos pelo tema e, certamente, esse € o
objetivo dos professores ao longo do processo de ensino e aprendizagem: trazer ferramentas
que dialoguem com os jovens.

Bezerra (2020), desenvolveu um estudo com professores do ensino fundamental da
rede de ensino publica da cidade de Natal, estado do Rio Grande do Norte. Baseado na teoria
das representagdes sociais e na teoria do nucleo central - com inspiragdo em Serge Moscovici,
que desenvolveu seus primeiros escritos nos anos 1960, buscou compreender as
representacdes sociais da RE para esses professores. Tal estudo demonstrou a dificil relagao
entre os professores e as tecnologias educacionais e destacou que “A escola precisa produzir
seus efeitos politicos, pedagogicos, culturais, afetivos e sociais, porque a presenca da robotica

educacional pode suscitar profundas mudangas no modo de operacionalizar o ensino ¢ a
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aprendizagem” (BEZERRA, 2020, p. 145). A pesquisa também apontou para o pouco espago
de formacao para o uso dessa tecnologia, trazendo as possibilidades do ensino com robotica
como algo que possa promover descobertas.

Em sua dissertagdo, Takatu (2021) traz uma analise da RE a fim de constatar se as
atividades realizadas podem favorecer o desenvolvimento da segunda competéncia geral da

BNCC em estudantes do 1° ano do ensino fundamental, a saber:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflex@o, a andlise critica, a imaginacdo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas (BRASIL, 2018).

Embora pertencente ao campo da ciéncia da computagdo e tendo sido realizada com
professores de uma empresa privada, a pesquisa trouxe dados relevantes sobre as
contribui¢cdes da RE, a saber: a presenga de poucos estudos sobre a relacdo entre a RE e a
BNCC, bem como uma andlise de dados em que se comprova que a RE favorece o
desenvolvimento do pensamento cientifico, critico e criativo presente na segunda competéncia
geral da BNCC.

A proposta apresentada neste estudo se identifica em parte, com as pesquisas
apresentadas nesta revisdo. Destacam-se, a experimentagdo para o ensino de matematica
discutida por Mafra e Santos (2022); os desafios enfrentados no ensino com robotica em uma
escola publica, analisados por Andriola (2022); as dificuldades dos professores no uso das
tecnologias digitais, abordadas por Bezerra (2020); e a relagdo entre a Robotica Educacional e
a BNCC, explorada por Takatu (2021). A abordagem da Robotica Educacional neste estudo
dialogou com essas pesquisas, pois também compreendeu o ensino de contetidos por meio da
tecnologia, apontando desafios e barreiras no uso dessa ferramenta, identificando as
dificuldades dos professores em sua utilizagdao e estabelecendo relagdes entre o ensino com
robotica e a BNCC.

A presente pesquisa buscou contribuir para a Educacdo Basica trazendo uma
proposta com RE para os professores que lecionam para turmas do 5° e 6° anos, fase de
transicdo entre os anos iniciais e finais do ensino fundamental. As atividades propostas por
meio dos Produtos Educacionais: curso de formagdo e e-book, apresentam uma perspectiva
ampliada de interdisciplinaridade ao focar, além da Matematica, em outras disciplinas como
Ciéncias, Lingua Portuguesa e Fisica associadas as tecnologias digitais. A pesquisa também
oferece aos professores, um ensino com roboética por meio de atividades praticas vinculadas
ao conceito de Alfabetizacdo Cientifica, destacando sua importancia na formagao critica dos

estudantes e sua relagdo com a BNCC e os Referenciais Curriculares da Rede Publica de



30

Niter6i. Por meio do desenvolvimento ¢ validagdo dos Produtos Educacionais, este estudo traz
contribuigdes praticas para o ensino, e enfatiza a necessidade de formagdo continua dos
docentes para a implementagdo da robdtica como ferramenta de ensino sobretudo nas escolas
publicas. Por fim, destaca-se que ao reconhecer os desafios enfrentados por escolas publicas
periféricas, trazendo reflexdes sobre a inclusdo digital e a equidade no acesso as tecnologias

digitais.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Nesta se¢do serdo discutidos os conceitos e reflexdes que compdem os pilares que
fundamentam esta pesquisa apresentados na Figura 1:

Figura 1- Abordagens tedricas da pesquisa

omterdiscipti naridade

APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA

ALFABETIZAGAO
CIENTIFICA ¢

Pensamento

C tacional
ROBOTICA B e

Fonte: Elaborado pela autora 2025

Inicialmente, a Roboética Educacional sera apresentada como uma ferramenta de
ensino e aprendizagem que, por meio de atividades praticas pautadas na abordagem
construcionista (PAPERT, 1994) ¢ capaz de promover a Aprendizagem Significativa e
contribuir para a Alfabetiza¢do Cientifica na escola.

Em seguida, a Alfabetizacdo Cientifica, que serd analisada em sua relagcdo com a RE,
uma vez que esta abordagem, utiliza-se de ferramentas que propiciam a experimentacao,
superando a visdo tradicional da Ciéncia como algo distante da realidade (CHASSOT, 2011) e
favorecendo o desenvolvimento do Pensamento Computacional.

Por fim, a Aprendizagem Significativa, segundo Ausubel (1980) e Moreira (2010),
também pode ser potencializada pela Roboética Educacional. A RE possibilita o engajamento
dos discentes em atividades praticas, integradas aos contetidos escolares. Dessa forma, as
atividades desenvolvidas pelos professores podem ativar novos conhecimentos nos alunos,
estabelecendo uma relagdo entre os conhecimentos prévios e as novas informagdes.

Outro aspecto importante ¢ a Interdisciplinaridade segundo os pressupostos de
Japiasst (2006) e Severino e Fazenda (2005). As atividades desenvolvidas nas aulas com
robotica, articulam os conhecimentos de diferentes disciplinas, promovendo a interrelagao
entre os saberes. Essas abordagens tedricas estruturam os fundamentos deste estudo e serao
aprofundados nas subse¢des a seguir.

Na subsecao 2.1, foram trazidas informag¢des relevantes sobre Roboética Educacional,
trazendo um breve histérico, sua importancia e as relagdes existentes no contexto educacional.

Na subsecdo 2.2, foram abordadas as seguintes defini¢des: alfabetizac¢do cientifica,
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aprendizagem significativa, letramento digital, interdisciplinaridade e pensamento
computacional. Estas foram relacionadas entre si ¢ com a RE, destacando a relevancia das

metodologias que viabilizam essas proposigoes.

2.1 Robdética Educacional: a educacio na era das tecnologias digitais

Para que melhor se entenda a Robotica Educacional no cenario atual, serd apresentada
e discutida a relacdo entre a educagdo e as tecnologias digitais. Desta forma, buscou-se
historicizar e problematizar como essa relagao se estabeleceu no Brasil, como tem alcangado a
formagdo de professores e vem chegando as escolas brasileiras, para contribuir com a

formagao das novas geragoes.

2.1.1 Breve historico das Tecnologias na Educacdo Brasileira

Para situar historicamente o aparecimento da robdtica nas escolas, buscou-se
compreender como a tecnologia vem sendo incorporada a discussdo curricular brasileira. Para
tanto, valemo-nos de legislagcdes e outras fundamentacdes normativas da educagdo bdsica: a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdao Nacional em vigéncia - LDBEN n°® 9.394/1996; o
Programa Nacional de Tecnologia Educacional (Prolnfo); e a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

A partir da década de 1990, a politica educacional brasileira introduziu, ainda de
maneira timida, o uso de tecnologias digitais ao curriculo, por meio da aprovacdo da LDBEN
supracitada, que trouxe para suas propostas curriculares, o termo “tecnologias”. Naquela
época, quando se referia a tecnologia digital, tratava-se principalmente do uso de
computadores e da internet. Segundo a LDBEN n° 9.394 de 1996, o curriculo do ensino
fundamental e do ensino médio foi organizado nas seguintes areas de conhecimento:
linguagens, cdodigos e suas tecnologias; ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias;
ciéncias humanas e suas tecnologias. O artigo 39, reconheceu, por sua vez, a importancia da

tecnologia para os alunos:

Art. 39. A educagdo profissional, integrada as diferentes formas de educagdo, ao
trabalho, a ciéncia e a tecnologia, conduz ao permanente desenvolvimento de
aptiddes para a vida produtiva.

Paragrafo tnico. O aluno matriculado ou egresso do ensino fundamental, médio e
superior, bem como o trabalhador em geral, jovem ou adulto, contard com a
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possibilidade de acesso a educagdo profissional (BRASIL, 1996)'°,

Embora se pudesse considerar um avanco em 1996 a LDBEN trazer para o curriculo
da educagdo profissional o ensino da tecnologia, ela ndo deixou claro as circunstancias, os
recursos € nem como isso se daria efetivamente nas escolas. Mais recentemente, com a
publicacdo da Lei n°® 14.533/2023, que instituiu a Politica Nacional de Educacao Digital, bem
como do Decreto n° 11.713/2023, que dispds sobre a Estratégia Nacional de Escolas
Conectadas, a LDBEN foi alterada e a relacdo entre a educagdo e a tecnologia foi melhor
explicitada, ja no inicio do texto legal. O artigo 4°, que trata dos deveres do Estado para com a

educacdo escolar publica, incluiu o inciso XII, que se segue:

XII - educagdo digital, com a garantia de conectividade de todas as institui¢des
publicas de educagdo basica e superior a internet em alta velocidade, adequada para
o0 uso pedagdgico, com o desenvolvimento de competéncias voltadas ao letramento
digital de jovens e adultos, criagdo de contetidos digitais, comunicacdo e
colaboragdo, seguranca e resolucdo de problemas. (Incluido pela Lei n® 14.533, de
2023) (Vide Decreto n® 11.713, de 2023).

Paragrafo tnico. Para efeitos do disposto no inciso XII do caput deste artigo, as
relagdes entre o ensino ¢ a aprendizagem digital deverdo prever técnicas,
ferramentas e recursos digitais que fortalegam os papéis de docéncia e aprendizagem
do professor e do aluno e que criem espacos coletivos de mutuo desenvolvimento
(Incluido pela Lei n® 14.533, de 2023) (BRASIL, 1996).

Mais adiante, o artigo 26, que trata sobre os curriculos das trés etapas da educagdo
basica (educacdo infantil, ensino fundamental e ensino médio), também incorporou a
necessidade do trabalho com as tecnologias digitais. Para tanto, incluiu o seguinte trecho: “§
11. A educagdo digital, com foco no letramento digital e no ensino de computacio,
programacao, robdtica e outras competéncias digitais, serd componente curricular do ensino
fundamental e do ensino médio (Incluido pela Lei n® 14.533, de 2023)” (BRASIL, 1996).

Retomando o historico, como ainda ndo havia uma previsdo legal que garantisse o
trabalho com as tecnologias na educacdo bésica regular, o que sO aconteceu muito
recentemente, o Decreto n® 6.300, de dezembro de 2007 criou o Programa Nacional de
Tecnologia Educacional - o Prolnfo. Tal programa determinou o uso pedagdgico das
tecnologias de informagdo e comunicagdo nas redes publicas de educagdo basica. Esse decreto
estabeleceu os objetivos e finalidades do uso pedagdgico dos recursos tecnologicos na
inclusdo digital, por meio da ampliagdo do acesso a computadores, da rede de internet e de
outras tecnologias digitais. Determinou ainda a colaboragdo entre a Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios, mediante adesdo ao programa, estabelecendo que as

despesas orgamentarias se dessem por meio do Ministério da Educagdo e do Fundo Nacional

10 Cabe destacar que o artigo transcrito foi o original. O mesmo foi alterado em 2008, quando da publicacdo da
Lei 11.741, que alterou as diretrizes e bases da educacdo nacional, para redimensionar, institucionalizar e
integrar as agdes da educacdo profissional técnica de nivel médio, da educacdo de jovens e adultos e da educacdo
profissional e tecnologica.


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2023-2026/2023/Lei/L14533.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2023-2026/2023/Lei/L14533.htm
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de Desenvolvimento da Educagdo — FNDE. O Prolnfo trouxe contribuigdes importantes para a
educacdo publica, na medida em que definiu meios para que ocorresse a ampliagdo do acesso
as tecnologias nas escolas.

Refletindo acerca da introducdo do ensino com tecnologia nas escolas brasileiras,
pode-se considerar que a BNCC, Base Nacional Comum Curricular, também fez importantes
acréscimos. Das 10 competéncias gerais trazidas pela BNCC, as competéncias 4 ¢ 5
trouxeram importantes contribui¢cdes. A competéncia geral da BNCC de ntimero 4, postula
que:

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir
sentidos que levem ao entendimento mutuo (BRASIL, 2018).

A inclusdo da linguagem digital em meio as demais que ja participavam do curriculo
demonstra sua importincia e valorizagdo, pois tira a linguagem digital da informalidade e a
reconhece como um meio de comunicagdo que expressa a cultura do mundo atual. J4 a

competéncia 5 nos diz que:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicac¢do de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar ¢ disseminar informacgdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva (BRASIL, 2018).

Essa competéncia reconhece a importancia da cultura digital na formacao do individuo,
assim como as implicag¢des de seu uso. Ao abordar a criticidade e a ética entre outras formas
citadas, da a dimensao da responsabilidade de cada um sobre seu uso na escola e na sociedade
como um todo. Nesse contexto, a BNCC trouxe registros importantes acerca da introdug@o do
ensino de tecnologia nas escolas. Contudo, quando busca-se entender as disputas existentes no
campo dos estudos do curriculo, de forma mais abrangente, percebe-se que ha sérias criticas a
padronizacao do curriculo em um pais tdo multifacetado como o Brasil. Todavia, ndo sera
aprofundada essa abordagem, por fugir do escopo do presente texto.

Como vimos na abordagem da LDBEN que inicia este capitulo, somente muito
recentemente, em 2023, outros dispositivos legais foram criados - a Lei n° 14.533 e o Decreto
n® 11.713 - e alteraram a orientagdo legal vigente. Esse dado ¢ importante para reafirmarmos
que embora ja tenhamos embasamento no campo da legislagdo atual, a letra da lei ainda ndo
se materializou nos dispositivos das diferentes redes de ensino publicas, na formagao dos
profissionais de educagdo e tampouco em suas praticas cotidianas. Com isso, a RE ainda
cresce de maneira desigual entre escolas publicas e privadas, com propoésitos diferentes e sem

uma regulacdo curricular dos entes responsaveis.
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Antes de passarmos a proxima secdo do texto, abordaremos brevemente os
dispositivos legais supracitados. A Lei n® 14.533 foi aprovada em 11 de janeiro de 2023, e
instituiu a Politica Nacional de Educagao Digital (PNED), alterando a LDBEN. Neste sentido,
definiu o PNED, bem como apresentou seus eixos estruturantes e a competéncia para sua

execucao, como vemos no trecho destacado:

Art. 1° Esta Lei institui a Politica Nacional de Educagéo Digital (PNED), estruturada
a partir da articulagdo entre programas, projetos ¢ acgdes de diferentes entes
federados, areas e setores governamentais, a fim de potencializar os padrdes e
incrementar os resultados das politicas publicas relacionadas ao acesso da populacdo
brasileira a recursos, ferramentas e praticas digitais, com prioridade para as
populagdes mais vulneraveis.

§ 1° Integram a PNED, além daqueles mencionados no caput deste artigo, os
programas, projetos ¢ acdes destinados a inovacdo e a tecnologia na educagdo que
tenham apoio técnico ou financeiro do governo federal.

§ 2° A PNED apresenta os seguintes eixos estruturantes e objetivos: I - Inclusdo
Digital; II - Educagao Digital Escolar; III - Capacitacdo e Especializagdo Digital; IV
- Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) em Tecnologias da Informagdo e
Comunicagdo (TICs).

§ 3° A PNED ¢ instancia de articulagdo e ndo substitui outras politicas nacionais,
estaduais, distritais ou municipais de educag@o escolar digital, de capacitagdo
profissional para novas competéncias ¢ de ampliacdo de infraestrutura digital e
conectividade (BRASIL, 2023a).

No que se refere especificamente a RE, a lei introduziu sua obrigatoriedade a partir da
garantia expressa no artigo 3°, por meio do eixo educagdo digital escolar. Tal eixo teria por
objetivo “a insercdo da educagdo digital nos ambientes escolares, em todos os niveis e
modalidades, a partir do estimulo ao letramento digital e informacional e a aprendizagem de
computacdo, de programacgdo, de robdtica e de outras competéncias digitais” (BRASIL,
2023a). Outro fator que merece destaque ¢ a énfase dada na formacgao inicial e continuada de
professores para com o uso das tecnologias.

Com uma abordagem mais pratica, caminha o Decreto n°11.713, publicado em 26 de
setembro de 2023. Com a tarefa de instituir a Estratégia Nacional de Escolas Conectadas
(ENEC), o texto legal procura fornecer subsidios para articular as acdes ja existentes e a
serem criadas, com vistas a universalizar a conectividade de qualidade para uso pedagogico e
administrativo nos estabelecimentos de ensino da rede publica da educacdo basica. Neste
sentido, a ENEC deveria ser implementada de forma articulada a outras iniciativas destinadas
ao fomento do uso pedagdgico de tecnologias digitais e a insercdo da educacdo digital na
educagdo basica, tal como preconizado no artigo 4° do referido decreto (BRASIL, 2023b). Por
fim, também ¢ interessante salientar que o artigo 3° apresentou uma gama de formas para
garantir a conectividade nas escolas da educacdo basica, o que é fundamental em um pais tao
grande e diverso como o Brasil

Na subseg¢do seguinte discutiremos a importancia da tecnologia e, especificamente, da
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RE fazerem parte do curriculo escolar e do cotidiano das escolas publicas brasileiras desde as

séries iniciais do ensino fundamental.

2.1.2 Robotica Educacional, insurgéncias curriculares e mediacdo docente

A escola do século XXI estd assolada pela insercdo de metodologias sob o viés da
tecnologia. Todavia, ndo necessariamente essas metodologias se constituem em uma forma de
viabilizar o protagonismo de professores e estudantes, mas sim como um fetiche, reforcando
uma perspectiva neotecnicista (PIMENTA, 2019). Assim, vemos muitos docentes se
baseando em manuais prontos, difundidos e consumidos pelas escolas a servigo de um modelo
econdmico que se langa sobre a educagdo de maneira impositiva. Alguns autores nos levam a
refletir como a pandemia agravou essa relacdo nas escolas. Severo (2021), por exemplo,
questiona o ethos das politicas neoliberais que impdem aos professores praticas
neoeficientistas em que as aprendizagens se tornam refém dos interesses do mercado.
Entretanto, a questao da disputa pelo controle pedagodgico da escola para atender os interesses

regulatorios do mercado, antecede a pandemia. Segundo Freitas (2014, p. 1099):

A sala de aula e a escola ndo sdo uma linha de producédo sobre a qual pode-se cravar
uma série de relogios que indicam se a produgdo esta sendo feita segundo as metas
ou se estd havendo algum “desvio”. Muito diferente disso, a escola e a sala de aula
se assemelham a uma rede de relacdes multilaterais que ndo deve sofrer
interferéncias ndo planejadas de fora, e na qual as agdes devem ser acordadas, ou
seja, negociadas entre os variados participantes do processo. A¢des nao planejadas
de fora para dentro destroem a confianca relacional vital para o desenvolvimento de
um trabalho que ¢ antes colaborativo entre seus participantes.

Com vistas a estas implicagdes, este estudo corrobora o ensino com roboética, em uma
perspectiva critica e busca questionar as estruturas de poder e as influéncias que moldaram a
forma como ela vem sendo ensinada e praticada ao longo do tempo. Isso envolve reconhecer e
desafiar as assimetrias culturais e sociais presentes no campo, promovendo uma abordagem
inclusiva e diversificada que valorize o conhecimento local.

Ao pensarmos no curriculo escolar tal como se apresenta, percebemos a
desvalorizacdo dos docentes e discentes, de suas experiéncias e saberes. Segundo Arroyo
(2013, p. 76)

A auséncia nos curriculos e no material didatico dos saberes acumulados sobre o
trabalho do magistério e sobre os coletivos populares que acedem a escola publica
faz parte da auséncia de suas experiéncias sociais, como profissionais ¢ das
experiéncias humanas, sociais, cidadas dos coletivos populares com que trabalham.
Faz parte das auséncias desses sujeitos e deles mesmos com suas origens sociais,
étnicas, raciais, do campo ou periferias. Com sua condi¢do de trabalhadores e de
subcidadaos.

Portanto, reafirmar as vivéncias e saberes de professores e alunos fortalecem as
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praticas que valorizam esses sujeitos enquanto produtores de conhecimento e contadores de
suas historias. Desta forma, o curriculo que possibilita tais relacdes se constituird em um
espaco de aprendizagem mais significativo.

Nessa perspectiva, ¢ importante pensar em uma robdtica na qual contetidos sejam
abordados de forma contextualizada, levando em conta as realidades e necessidades
especificas das comunidades. A 1ém disso, ¢ fundamental questionar e superar estereotipos de
género, raga e cultura que podem estar presentes na concep¢do e aplicagdo de tecnologias
roboéticas. A ciéncia, por meio do ensino com robdtica, pode alcancar os jovens periféricos,
moradores de favela como os implicados nesta pesquisa, bem como as meninas,
desconstruindo a figura eurocéntrica da imagem do cientista (XAVIER, 2021). Assim, ao
abracar diferentes perspectivas e conhecimentos, ¢ possivel criar um ambiente mais inclusivo,
ético e responsavel para o desenvolvimento e aplicacao da robotica no cotidiano.

A RE também deve incentivar os estudantes, permitindo que eles se tornem agentes
transformadores em suas proprias comunidades. Para Campos (2021), a inovagdo no campo
educacional apresenta trés vertentes, sendo elas: inovagdo, mudanca e reforma. Neste trabalho,
a inovacao tecnoldgica ¢ compreendida na perspectiva de renovagdo, uma vez que se entende
a inova¢do como um processo que promove a integracdo de atividades. Aqui o conceito de
renovagdo ¢ entendido como: “renovagdo de praticas pedagdgicas locais a partir de
experiéncias inovadoras anteriores|...]” (CAMPOS, 2021, p. 4). Assim sendo, orienta-se de
modo processual e interdisciplinar, integrando saberes que envolvem as disciplinas escolares
que, por meio da RE, pode representar novas alternativas de ensino.

Em relagdo ao protagonismo dos sujeitos envolvidos neste processo, no livro
Pedagogia da Autonomia, Freire (1996, p. 13) nos fala sobre a curiosidade do aprendiz, que o

(13

transforma em criador de sua propria aprendizagem, posto que “[...] os educandos vao se
transformando em reais sujeitos da constru¢do e da reconstru¢do do saber ensinado, ao lado
do educador, igualmente sujeito do processo”. Assim, em um contexto de reelaboracdo de
conhecimentos que se valem das tecnologias digitais, cabe destacar que os estudantes muitas
vezes utilizam essas ferramentas com mais autonomia do que os seus professores e pais,
favorecendo um maior engajamento deles nas atividades propostas. Isso ndo significa que este
instrumento e sua apropriagdo pelos alunos constituam em fontes de aprendizagens
significativas por si s0.

De um lado temos os alunos e os multiplos recursos digitais, do outro, a escola que,

muitas vezes, ndo consegue se comunicar com esses estudantes. Cabe aos professores e a

equipe pedagogica da escola este papel de mediagdo. Considerando a importancia da inser¢ao
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de recursos digitais no processo educativo, ¢ pertinente que os sujeitos envolvidos na escola
possibilitem reflexdes acerca do carater relacional, que, para ser significativo, deve acontecer
por intermédio do didlogo educador-educando, seus saberes e fazeres. Tal relacdo é bem

explicitada por Vygotsky (1994, p. 75) no trecho seguinte:

Um processo interpessoal (entre pessoas) ¢ transformado num processo intrapessoal
(no interior da pessoa). Todas as fungdes no desenvolvimento da crianga aparecem
duas vezes: primeiro no nivel social, e, depois, no nivel individual; primeiro entre
pessoas (interpsicologica) e, depois, no interior da crianca (intrapsicoldgica). Isso se
aplica igualmente para a atencdo voluntaria, para a memoria logica e para a
formagdo de conceitos. Todas as fung¢des superiores originam-se das relagdes reais
entre individuos humanos.

Assim sendo, entendemos a aprendizagem construida na interagdo entre os sujeitos € o
meio e a tecnologia como producdo humana, recriada e ressignificada. No contexto que ora se
apresenta, o professor ¢ visto como mediador entre esses saberes, mas também ¢ mediado
pelos alunos e pelo meio. O caminho encontrado para que o conhecimento e os saberes sejam
redimensionados e ressignificados ¢ constituido por atividades de RE, que podem ajudar os
alunos a aprenderem de forma mais interativa e significativa, posto que este recurso permite
que os alunos explorem conteudos de forma concreta.

E inegavel que a pandemia do COVID 19, instaurou uma nova maneira de ensinar e
aprender, mas ndo necessariamente uma metodologia que rompesse com o instrucionismo tao
enraizado nas escolas.

A pandemia abriu algumas logicas mais estaveis da escola. Nos fez e faz conversar
com movimentos institucionais estruturantes do cotidiano escolar, a partir de suasnossas
narrativas, problematizando o padrao pensante hegemonico que atravessa nossos discursos,
falas e praticas; especialmente ao questionar o sistema de exame que vem regulando nossa
escola (OLIVEIRA, 2020, p. 4).

O que precisamos ¢ de um outro olhar sobre essa possibilidade de ensinar e aprender
na escola. Concordamos com Freire (1996, p. 25) quando afirma que “O meu discurso sobre a
teoria deve ser o exemplo concreto, pratico, da teoria. Sua encarnagdo. Ao falar da construcao
do conhecimento, criticando a sua extensao, ja devo estar envolvido nela, e nela, a construcao,
estar envolvendo os alunos”.

Logo, ndo se deve ter a ingenuidade de que a tecnologia ou seu uso pelos alunos ira
bastar, mas cabe também ressaltar que ndo é desejo docente estar no lado oposto ao dos
alunos, como se essas transformagdes nao dissessem respeito as relagdes entre a comunidade
escolar (aluno e professor, principalmente) e o objeto de conhecimento. E necesséario aprender

juntos uns com os outros, ¢ esse aprendizado pode se caracterizar em uma personalizacao
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deste ensino, construido entre os sujeitos de maneira autdbnoma e em um contexto coletivo,

tendo na escola ¢ nas inter-relagdes nela estabelecidas, as condigdes necessarias.

[...] Ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
propria producgdo ou a sua construg¢do. Quando entro em uma sala de aula devo estar
sendo um ser aberto a indagagdes, a curiosidade, as perguntas dos alunos, a suas
inibi¢gdes; um ser critico e inquiridor, inquicto em face da tarefa que tenho a de
ensinar e ndo a de transferir conhecimento (FREIRE, 1996, p. 25).

E ¢ com esse olhar que se deve debrugar sobre as possibilidades do ensino mediado
pelas ferramentas digitais aqui propostas, por meio da RE, em busca do entendimento desse
estudante e do uso das ferramentas da época em que vivemos. Conhecé-las nos leva a
enfatizar seu potencial educacional como possivel forma de resisténcia a perda da autonomia
dos professores frente a uma educacao apostilada, baseada em kits e manuais, a fim de atender
uma logica neoliberal. Neste sentido, Contreras (2012, p. 33) afirma que “A tese basica da
proletarizacdo de professores ¢ que o trabalho docente sofreu uma subtragdo progressiva de
uma série de qualidades que conduziram os professores a perda de controle e sentido sobre o
proprio trabalho, ou seja, a perda da autonomia”.

Portanto, ao se pensar em uma sala de aula transformada e transformadora, ndo se
deve, ao inserir as metodologias digitais, render-se ao uso de manuais a serem seguidos, ou
mesmo de propostas educacionais que atendam as demandas do mercado. A perspectiva que
aqui apresentamos se une as propostas que reconhecem no professor a capacidade de criagdo e
recriagdo do curriculo de maneira autonoma, forma esta comumente sonegada pelos processos
de sucateamento da educagdo. Ao mesmo tempo, fomenta o protagonismo do estudante, pois
entende o seu modo de ser, de viver e o contexto sociocultural em que esta inserido,
valorizando as construgdes e trocas de conhecimento entre professores e alunos.

A robdtica € percebida como possibilidade de recriagdo de contetidos estaticos
comumente transcritos dos livros didaticos e slides, adquirindo forma ¢ movimento. Nao se
trata de métodos pré-concebidos, mas de estruturas pedagogicas que se criam e recriam
diariamente nos espacos intra e interescolares. As pesquisas oriundas da/na/com a escola
(ALVES, 2003), trazem reflexdes e possibilidades de retomada da autonomia do docente, bem
como da apropriagdo desse recurso para a ressignificacdo do curriculo no espago escolar. Sao
infinitas as possibilidades criadas e recriadas. Ao se legitimar a importancia da experiéncia de
professores ¢ alunos trazendo para a sala de aula conhecimentos oriundos das vivéncias em
que estao inseridos, entende-se que as construgdes curriculares valorizam a diversidade de

conhecimento produzidos nas escolas. A este respeito, Arroyo (2013, p. 77) postula:

Essa separagdo entre conhecimentos e experiéncias sociais leva a secundarizar,
desprezar as experiéncias nao apenas dos educandos e seus coletivos sociais, raciais,
mas dos proprios educadores, docentes. Suas experiéncias profissionais, humanas,
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tao diferenciadas, de género, etnia, raga, classe, campo ou periferia, suas vivéncias
da condigdo e do trabalho docente, de suas lutas como coletivo pouco importam para
tratos profissionais, competentes, didaticos de conhecimentos vistos como distantes
de toda experiéncia social, ndo vista como legitima, hegemonica.

Ao se trazer um ensino com roboética oriundo da escola, ressignificado pelos seus
sujeitos, percebemos que adentramos um espaco de disputa pela valorizacdo e protagonismo
dos professores e alunos frente ao lobby de empresas que atuam na area.

Freire (1996, p. 26) afirma que “Como professor critico, sou um “aventureiro”
responsavel, predisposto a mudanca, a aceitagao do diferente. Nada do que experimentei em
minha atividade docente deve necessariamente repetir-se”. Considerando sua afirmacao
estamos, portanto, diante de uma tecnologia que ao ser utilizada para o ensino, pode
representar uma alternativa de inovagdo diante das praticas convencionais educacionais. Pode
possibilitar aos professores e alunos maior interagdo, protagonismo e ressignificagdo de

conteudos, dentro do contexto escolar.

2.1.3 Importancia da Robdtica na Educacio

Vivemos em um mundo cada vez mais tecnoldgico, portanto, faz-se necessario
reconhecer a tecnologia como uma produ¢do cultural. Entender a cibercultura, ¢ observar as
transformagodes da sociedade e do contexto em que vivemos. Por isso, concordamos com o

que diz Lévy (1999) acerca da cibercultura:

Em primeiro lugar, que o crescimento do ciberespago resulta de um movimento
internacional de jovens avidos para experimentar, coletivamente, formas de
comunicagdo diferentes daquelas que as midias cldssicas nos propdem. Em segundo
lugar, que estamos vivendo a abertura de um novo espaco de comunicagio, e cabe
apenas a nds explorar as potencialidades mais positivas deste espago nos planos
econdmico, politico, cultural e humano (LEVY, 1999, p. 139).

Assim, € preciso pensar em uma escola que dialogue com a realidade, posto que ndo
se deve viver numa sociedade do século XXI utilizando praticas educacionais que remetem ao
século XIX. Cabe-nos discutir a respeito desta realidade, que cada vez mais afasta o interesse
dos estudantes do conhecimento veiculado pela escola, abafando a curiosidade e o
questionamento, tdo comuns na faixa etaria que envolve os alunos do ensino fundamental.

A negacdo do uso da tecnologia enquanto recurso potente de transformagdo do
ensino, pode ocasionar uma falha na comunica¢do entre a escola e este estudante, que nao
dialoga com préticas tradicionais ainda existentes no espago escolar, tdo diferentes e, porque
nao dizer, ultrapassadas daquelas que vivenciam em seu cotidiano.

Por isso, as possibilidades de incorporagdo de tecnologias digitais nas dinamicas de

ensino e aprendizagem fazem com que a educacao ultrapasse a obviedade do livro didatico,
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do quadro e da disposicdo regular das carteiras. Entender o uso da tecnologia na educagao
como algo central para essa geracao, ja como parte do coletivo de praticas sociais, auxilia-nos
a repensar o trabalho docente. Deste modo, a aprendizagem por meio dos recursos
tecnologicos na escola pode trazer vérias contribui¢des, pois busca resolver problemas do dia
a dia, estimulando a participagdo coletiva, a autonomia e o protagonismo dos estudantes.

Os estudantes do século XXI, mesmo os que nao t€m acesso as tecnologias digitais,
sdo jovens nascidos na era da internet, da acessibilidade e da agilidade das informagdes,
possuem, ou deveriam possuir, uma relagdo de afinidade com essas tecnologias. Para melhor
entender esse aluno que hoje esta diante de nds, habitando as salas de aula, ou ainda para
amenizar processos de exclusdo digital entre os estudantes, é preciso que a escola busque se
apropriar das tecnologias digitais e compreendé-las como produc¢des humanas e culturais.

A RE, enquanto tecnologia voltada para a educagdo, pode ser facilitadora ndo s6 das
aprendizagens construidas pela escola, quanto propiciar a inclusdo digital e a criticidade com
atividades que visem a resolucao de problemas e o uso consciente dos meios digitais. Contudo,
¢ preciso compreender como e porque a robdtica vem sendo inserida no contexto educacional.

Na sociedade como um todo, o encantamento do homem pelos robos ¢ antigo e vem
crescendo com o passar dos tempos. Com a evolucdo dessas maquinas, esse interesse tem na
educacdo um campo rico para pesquisa e¢ desenvolvimento. No Quadro 2 abaixo pode ser

observada a evolugdo da RE no Brasil através dos tempos.
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ANO

ACONTECIMENTO

1976

Inicio das atividades do Primeiro Grupo de Pesquisa com 0 LOGO — Universidade Estadual de
Campinas — UNICAMP/SP. (MORAES,1993)

1979/1980

Inicio das atividades de pesquisa para investigagdo dos processos cognitivos dos estudantes em
situagdes de aprendizagem em interagdo com o computador utilizando a Linguagem LOGO do
Laboratorio de Estudos Cognitivos (LEC) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul —
UFRGS. (FERNANDES; SANTOS, 1999)

1983

Criagéo do projeto EDUCOM e do nucleo de informatica aplicada a Educacdo (NIED) que tem o
LOGO como um dos principais objetivos de estudo - UNICAMP / SP. (VALENTE, 1991)

1985

Inicio do projeto EDUCOM com atividades com o0 LOGO em outras Instituicdes — Universidade
Federal de Pernambuco - UFPE, Universidade de Minas Gerais (UFMG), Universidade Federal
do Rio de Janeiro — UFRJ, UFRGS e UNICAMP /SP. (VALENTE, 1991)

1985

Inicio do Projeto Uso da Informatica na Educag@o Especial, com atividades utilizando o
ambiente LOGO - UFPE, UFMG, UFRJ, UFRGS e UNICAMP / SP. (VALENTE, 1991)

Tradugdo do livio LOGO: Computadores e Educagéo para o Portugués — UNICAMP / SP.
(CHAVES, 2015)

1986

Primeiro Congresso Brasileiro LOGO: Informatica na Educa¢do — Novo Hamburgo / RS.
(SANTAROSA, 200-?)

Inicio das atividades do Projeto EDUCOM nas escolas — Brasil. (VALENTE, 2006)

1987

Inicio do Projeto Roboética Pedagdgica — UNICAMP / SP. (NIED, 20...7)

1988

Segundo Congresso Brasileiro LOGO - Petrépolis /RJ (SANTAROSA, 200.?)

1989

Primeira Oficina LEGO -LOGO, com Stephen Ocko, foi realizada no NIED UNICAMP /SP.
(NIED, 20...7)

1993

O Laboratério de Estudos Cognitivos da UFRGS adquiriu o primeiro material de robética
destinado a criangas, o LEGO TC LOGO. - (LOPES,2008).

1995

Lancgamento do kit Educacional Multimidia Superlogo - UNICAMP / SP. (Super Logo, ( 20..7)

1996

Registro mais antigo de dissertagdo com o tema RE no catalogo de Teses e Dissertagdes da
CAPES: “Processos cognitivos de professores num ambiente construtivista de robdtica
educacional”, de Paulo Petry Padilha — UFRGS. (CAPES, 2019)

1998

Primeiro registro de dissertagdo com a proposta de criagdo do primeiro laboratério Virtual de
Robdtica para ensino e aprendizagem de Robotica, de Luciano Rodrigues de Queir6z —
UNICAMP /SP. (QUEIROZ, 1998)

2000

Inicio de um aumento consideravel das pesquisas no campo da RE registradas na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes e redug@o dos registros de pesquisa com o ambiente
LOGO

2001

Criacdo do Grupo de Inteligéncia Artificial da Faculdade de Computagdo da Universidade
Federal de Uberlandia — UFU, com um dos objetivos voltados para aplicar Robética Educativa
no Ensino de Matematica e Ciéncias — MG (LOPES; DORCA, et al., 2014)

2004

Primeira vez que o Brasil participou do Torneio de Robotica First Lego League (FLL) — PE,
(PERNAMBUCO, 2011)

2011

Criacao do projeto ROBO + EDU, da UFRGS em parceria com o programa Mais Educagdo do
Ministério da Educagdo (MEC) para capacitac¢do e formacdo continuada de professores e
profissionais da Educacdo Basica — UFRGS. (UFRGS, 201-?)

2014

Criagdo da comunidade Scratch Brasil — Brasil. (MIT MEDIA LAB, 2019)

Primeira vez que o Brasil sediou o Torneio Oficial de Robética First Lego League (FLL) —
Brasil (PARANA, 2014)

Criacdo do Grupo de Pesquisa em RE e Computagao do Instituto federal do Sertdo de
Pernambuco — PE. (FRANKLIN, 2015)

2017

Primeira Conferéncia Scratch Brasil — Universidade de Sdo Paulo (USP /SP). INSTITUTO
AYRTON SENNA, 2017)

Secretaria de Educagdo Basica — MEC elabora o projeto Basico de RE — Brasil. (AUDIENCIA
PUBLICA 4/2017, 2017)

2018

Governo Federal abre licitagdo a aquisi¢do de conjuntos de RE — Brasil. (MINISTERIO DA
EDUCACAO, 2018)
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Fonte: Adaptado de Santos; Silva, 2019.
O encantamento da humanidade por protdtipos robdticos também encontra na escola

um campo de grande interesse, tanto para professores, como para os alunos. A robotica para
fins educacionais tem origens em 1967, no laboratorio de inteligéncia artificial do Instituto de
Tecnologia de Massachusetts (MIT). Seymour Papert (1986) criou a linguagem /ogo com o
intuito de proporcionar a constru¢do do conhecimento obtido com a programacdo. Segundo
Papert (1986, p. 35), “No ambiente Logo, a crianga, mesmo em idade pré-escolar, estd no
controle. A crianga programa o computador. E, ao ensinar o computador a “pensar”, a crianga
embarca em uma exploragdo sobre a maneira como ela propria pensa”. Assim, com a RE, os
alunos passariam a aprender na pratica, por intermédio do pensamento operacional concreto,
configurando este um potencial recurso didatico para a aprendizagem, unindo os processos
cientificos que envolvem a criacdo, montagem e programag¢ao de robds com o curriculo a ser

trabalhado na escola.

2.2 A Robotica Educacional e a Alfabetizacdo Cientifica: ressignificando as praticas

cotidianas para além do ensino tradicional

Este trabalho estd inserido em uma reflexdo mais ampla sobre a formacao inicial e
continuada de professores e o processo de ensino-aprendizagem cotidiana, que estabelece os
vinculos entre estes e seus alunos. A RE como um recurso tecnologico e interdisciplinar pode
favorecer a imersdo dos sujeitos no mundo das ciéncias voltada para uma Aprendizagem
Significativa e para uma apropriacao critica de conteudos escolares.

A transformacado de saberes e conceitos, principalmente das disciplinas consideradas
“duras” e “dificeis”, ¢ um desafio que a RE nos coloca. Comumente tais disciplinas sdo
percebidas como muito conceituais e abstratas, principalmente as das areas das ciéncias exatas.
Cumpre-nos, pois, pensar em possibilidades de aprendizagens concretas, em que se aprende

fazendo. Desse modo, ¢ importante discutir alguns conceitos que norteiam essa pesquisa.

2.2.1 Alfabetizacdo Cientifica

O termo “Alfabetiza¢do Cientifica” ainda ¢ um conceito bem discutido quanto aos
seus significados. Algumas defini¢des importantes o descrevem como um “[...] conjunto de

conhecimento que podem facilitar homens ¢ mulheres a fazerem uma leitura do mundo que
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vivem” (CHASSOT, 2011, p. 62). Nesse sentido, o autor destacado ressalta a importancia da
contextualizagdo dele, pensando em uma educagdo cientifica voltada para a resolucdo de
problemas do cotidiano no qual esses sujeitos estdo inseridos.

Outra defini¢do relevante a esse estudo fala da Alfabetizagdao Cientifica como:

[...] possibilidades de que uma grande maioria da populagdo dispde de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos necessarios para se desenvolver na vida
diaria, ajudar a resolver os problemas e as necessidades de saide e sobrevivéncia
basica, tomar consciéncia das complexas relagdes entre ciéncia e sociedade (FURIO
et al, 2001, p. 365).

Esses significados abordam aspectos relativos ao interesse dos educadores e
educandos pelas ciéncias; a interacdo das ciéncias com 0s aspectos sociais; € a compreensao
cientifica da vida em um contexto geral. O que demonstra que a perspectiva de Alfabetizacao
Cientifica estd em constru¢do e aprofundamento permanentes pelos pesquisadores da area e
seu conceito ainda estd em testagem nos processos de ensino e aprendizagem.

Sasseron e Carvalho (2011) apontam algumas dificuldades relacionadas ao proprio
termo “Alfabetizacao Cientifica” citando que na literatura nacional sobre o ensino de ciéncias,
alguns autores que usam os termos a seguir: “Letramento Cientifico” (Mamede e
Zimmermann, 2007, Santos e Mortimer, 2001), Alfabetizagdo Cientifica” (Brandi ¢ Gurgel,
2002, Auler e Delizoicov, 2001, Lorenzetti e Delizoicov, 2001, Chassot, 2000) e
“Enculturagao Cientifica” (Carvalho e Tinoco, 2006, Mortimer ¢ Machado, 1996).

No Brasil, as autoras afirmam que devido a diversidade seméantica, também ¢é possivel
encontrar outras expressdes como “Letramento Cientifico”, “Enculturacdo Cientifica”.
Justifica que os autores brasileiros que utilizam o termo “Letramento cientifico” se pautam no
significado trazido da linguistica por grandes pesquisadoras da drea como Angela Kleiman e
Magda Soares. Magda Soares (1998) traz o conceito de letramento para além da codificacdo e
decodificagdo de simbolos (alfabetizagdo), considerando que ele diz respeito ao uso social da
leitura e da escrita, o que, em termos cientificos, diz respeito ao desenvolvimento de uma
postura critica e reflexiva diante dos conceitos. Ja em relagdo ao termo “Enculturagao
Cientifica”, os autores que se utilizam dessa expressdo, compreendem que o ensino de
ciéncias faz parte do “corpus “dos préprios alunos, integrando a ciéncia como parte essencial
da formacao cultural do individuo.

Sasseron e Carvalho (2011) utilizam conceito de Alfabetizacdo Cientifica baseado nas
concepgoes de Paulo Freire. Para Freire (1983) a alfabetizacdo vai além do ler e escrever,
compreendendo um processo mais amplo que desenvolve a capacidade critica e a leitura
significativa do mundo. Assim sendo, em termos cientificos, pode-se entender que Freire

contribui com a visdo do processo de ensino-aprendizagem de ciéncias como forma de intervir
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de maneira critica no mundo.
Como observa-se a seguir, Sasseron ¢ Carvalho (2011, p. 61) optam pelo uso do termo

Alfabetizagdo Cientifica:

[...] usaremos o termo “alfabetizag@o cientifica” para designar as idéias que temos em
mente e que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos alunos interagir com
uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos,
podendo modificé-los e a si proprio através da pratica consciente propiciada por sua
interagdo cerceada de saberes de nog¢des e conhecimentos cientificos, bem como das
habilidades associadas ao fazer cientifico.

As autoras, entretanto, defendem as concepcdes trazidas pela enculturagdo e
letramento cientifico. Propdem a utilizagdo do termo Alfabetizagdo Cientifica (AC) com
concepgdes mais amplas. Nesse contexto, o ensino e a aprendizagem de ciéncias estdo
inseridos em uma cultura social de producdo de conhecimentos voltados para a resolucao de
problemas reais, devendo-se buscar, portanto, ao ensinar ciéncias, a transformagao critica dos
educandos (CHASSOT, 2011). Os professores e a escola também devem reconhecer o
aprendizado das diversidades culturais, possibilitando a reelaboracdo e a producao do
conhecimento. Para Chassot (2011, p.214), “Precisamos estar continuadamente atentos para o
quanto os saberes escolares sejam caracterizados como produzidos pela e para a escola e nao
como transmitidos por ela.” E relevante destacar que a AC ¢ fundamental na formagdo de
alunos/cidadaos criticos e conscientes, capazes de compreender os desafios que se apresentam
e tomar decisdes fundamentadas em questdes cientificas que afetam suas vidas e da sociedade
como um todo.

No que tange a compreensdo de uma alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, foi
observado a consonancia com as autoras ao afirmarem que “Uma pessoa alfabetizada
cientifica e tecnologicamente: Utiliza os conceitos cientificos e € capaz de integrar valores, e
sabe fazer por tomar decisdes responsaveis no dia a dia” (SASSERON: CARVALHO, 2011,
p. 67).

Adotou-se nesse trabalho as concepgdes de Alfabetizagdo Cientifica trazidas por
Chassot (2011), Sasseron e Carvalho (2011), por se entender que esses conceitos convergem
com as propostas que envolvem a utilizagdo da Roboética Educacional como ferramenta capaz

de promover a alfabetizagdo cientifica.

2.2.2 Letramento Digital

Outro conceito que estd diretamente ligado a esse estudo, se refere ao Letramento

Digital. Na se¢do anterior, pode-se ver uma das abordagens sobre letramento trazida por
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Magda Soares, isso porque, segundo a autora, ndo ¢ possivel estabelecer um conceito unico
para letramento. Entretanto, ao diferenciar alfabetizacdo da tecnologia do ler e escrever, bem
como do letramento, Magda traz nessa discussdo a relagdo do letramento com as praticas
sociais da leitura e escrita. Correlacionando esta abordagem com o letramento digital,
entende-se que ao utilizar uma determinada tecnologia, principalmente na escola, ndo se deve
ter em mente uma instrumentaliza¢do do uso de recursos digitais, mas sim uma aplicacao
contextualizada voltada para o mundo real. Soma-se a essa discussdao, o conceito de

letramento digital trazido por Freitas (2010, p. 339-340):

[...] compreendo letramento digital como o conjunto de competéncias necessarias
para que um individuo entenda e use a informagdo de maneira critica e estratégica,
em formatos multiplos, vinda de variadas fontes e apresentada por meio do
computador-internet, sendo capaz de atingir seus objetivos, muitas vezes
compartilhados social e culturalmente.

As origens do termo letramento, remetem ao contexto de evolugdo tecnoldgica e as
mudangas nos modos de producao e circulagdo do conhecimento. Freitas (2010) menciona
que o letramento digital surge como resposta aos desafios impostos pela cibercultura, marcada
pela interacdo com recursos multissemidticos e hipermidiaticos. O autor se baseia na
perspectiva histérico-social de Vygotsky e situa as tecnologias digitais como instrumentos
que reconfiguram praticas de leitura e escrita, demandando novas habilidades e modos de
aprender. Essa abordagem ¢ corroborada por Buzato (2006), que considera o letramento
digital como um processo dindmico de apropria¢ao de tecnologias em contextos sociais.

Logo, o letramento digital vai além do uso instrumental dessas tecnologias. Nessa
perspectiva, os individuos precisam desenvolver uma relagdo critica e criativa com o0s
recursos digitais, para utilizd-los de forma integrada e significativa em diferentes contextos
socioculturais.

Freitas (2010) aponta para a necessidade de se integrar os gé€neros discursivos ¢ as
linguagens digitais as praticas ja existentes na escola, combatendo o abandono destas e
promovendo a inser¢do das tecnologias digitais como um acréscimo. Para Freitas (2010, p.

340),

Precisamos, portanto, de professores e alunos que sejam letrados digitais, isto &,
professores e alunos que se apropriam critica e criativamente da tecnologia, dando-
lhe significados e funcdes, em vez de consumi-la passivamente. O esperado ¢ que o
letramento digital seja compreendido para além de um uso meramente instrumental.

Neste contexto, as proposigoes trazidas se coadunam com a utilizagao da robdtica para
fins educacionais. Ao se integrar esta ferramenta ao cotidiano da escola, relacionando-a aos
contetdos escolares, o que se busca ndo ¢ a substitui¢do da maneira com que se ensina pelos

docentes, mas a inclusdo de uma nova pratica ao repertério existente. A utilizacdo da RE
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enquanto recurso, ndo se esgota na simples construcdo de prototipos, ou mesmo na
programacao de jogos. Ao propor o didlogo entre esses saberes ¢ as formas de se apropriar do
conhecimento, o que se pretende — além do dbvio, que € a aprendizagem dos contetidos — €
uma mudanca de perspectiva, onde esses sujeitos, professores e alunos, saem da condicao de
consumidores para a de produtores de conhecimento. Assim, o letramento digital, por meio da
Robdtica Educacional, pode promover a inclusdo social e educacional, bem como adaptar as
praticas pedagogicas as demandas contemporaneas.

Buscou-se também reflexdes de como o letramento digital, por meio de ferramentas
como a Robdtica Educacional, podem promover a alfabetizagdo cientifica. Primeiramente ¢
preciso entender as ferramentas aqui apresentadas. Freitas (2010) nos apresenta o computador
e a internet como instrumentos culturais de aprendizagem, baseando suas pesquisas no
contexto historico-social. Assim sendo, compreende-se também a RE como um instrumento
cultural de aprendizagem, pois a inten¢do trazida se pauta numa constru¢do de praticas que
relacionam a tecnologia com o meio e os processos de criagcdo. Ao se definir o contexto em
que a ferramenta apresentada ¢ inserida neste estudo, retomam-se as questoes que pretendem

estabelecer as relacdes entre letramento digital e alfabetizacdo cientifica. Buzato afirma que:

letramentos digitais sdo conjuntos de praticas sociais que se apoiam, entrelagam e
apropriam mutua e continuamente por meio de dispositivos digitais para finalidades
especificas, tanto em contextos socioculturais geograficamente e temporalmente
limitados quanto naqueles construidos pela interagdo mediada eletronicamente.

(BUZATO 2006 p. 16).

Assim sendo, ao reconhecer a importancia de compreender criticamente o mundo ao
redor e utilizar ferramentas e conhecimentos conectados ao contexto atual, fica compreendido
que o letramento digital favorece a alfabetizagdo cientifica.

Além disso, o letramento digital e a alfabetizagdo cientifica sdo ferramentas poderosas
para promover a inclusdo e a equidade na educagdo. Kleiman (2014, p. 89) destaca que “[...] o
professor também deve se constituir num produtor dos seus proprios pensamentos, criando
atividades de ensino significativas para o aluno por meio do engajamento em praticas para o
acesso, selecdo e uso de textos multimodais da cultura digital.”

Na escola, essas reflexdes apontam para a utilizagdo de praticas pedagogicas que
conectem os alunos a contextos reais ¢ atuais, utilizando tecnologias digitais, com o intuito de
formar cidadaos capazes de enfrentar os desafios da sociedade contemporanea.

A integracdo entre letramento digital e alfabetizacdo cientifica por meio da Robdtica
Educacional, fortalece a capacidade dos estudantes de agir de forma ética e informada,

promovendo uma educac¢do mais inclusiva e conectada na solu¢dao de problemas do mundo
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real. Esta discussdo, principalmente sobre o uso ético de ferramenta digitais, diz respeito ao
seu uso pleno e consciente por todos. Uma pessoa iletrada digitalmente pode ser um alvo facil,

um usuario inocente frente as ameagas do mundo contemporaneo.

2.2.3_Aprendizagem Significativa

Assim como a Alfabetizagdo Cientifica e o Letramento Digital, a Aprendizagem
Significativa vai contribuir para uma producao social e contextualizada dos conhecimentos. A
Aprendizagem Significativa compreendida para além do senso comum, como uma abordagem
metodoldgica a ser utilizada. Para elucidar melhor os conceitos aqui tratados, sera analisada a

descricdo da teoria significativa proposta por Ausubel, segundo Moreira (2010, p. 2).

Aprendizagem significativa é aquela em que ideias expressas simbolicamente
interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe.
Substantiva quer dizer ndo-literal, ndo ao pé-da-letra, e ndo-arbitraria significa que a
interacdo ndo ¢ com qualquer idéia prévia, mas sim com algum conhecimento
especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende.

Para promover a Aprendizagem Significativa ¢ necessario, portanto, levar em
consideragdo os conhecimentos prévios dos alunos, relacionar a nova informagdo com
conceitos ja aprendidos e utilizar estratégias que facilitem a compreensao e a assimilacdo do
conhecimento.

Moreira (2010) estabelece que para ocorrer uma Aprendizagem Significativa, ¢
necessario um material de aprendizagem potencialmente significativo e a predisposi¢cdo do
individuo para aprender. Ao analisarmos estas duas condic¢des fica claro o quanto a RE se
constitui em uma ferramenta importante para praticas docentes voltadas para a Aprendizagem
Significativa. O material utilizado na robdtica ¢ potencialmente significativo, pois estabelece
as relacdes entre os subsuncores do individuo (conhecimentos prévios) € os novos
conhecimentos. Além de ser considerado atrativo, o que promove o engajamento, a RE
consegue por meio de seus recursos expandir os conceitos prévios dos estudantes,
proporcionando atividades praticas que fortalecem a constru¢do do conhecimento.

Por intermédio da pesquisa, da constru¢do de prototipos, da reflexdo sobre as etapas, a
RE se constitui como um recurso que possibilita uma aprendizagem interdisciplinar - pelo seu
carater de se comunicar com diferentes disciplinas e areas do conhecimento - e significativa,
pois permite a construcdo da autonomia e do protagonismo dos sujeitos envolvidos nas
atividades.

Neste contexto, tanto o construtivismo como o construcionismo nos auxiliam a pensar
as questdes até aqui apresentadas. Ambos sdo teorias de aprendizagem que se pautam na

construgdo do conhecimento por meio de experiéncias concretas produzidas pelos alunos.
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Papert (1994) baseia o construcionismo no construtivismo de Piaget, principalmente quando
aborda a maneira com que o conhecimento ¢ construido pelo individuo.

Segundo Seymour Papert (1994, p. 127), na teoria piagetiana o conhecimento nao

poderia ser “transmitido” ou “transferido pronto”, porque o proprio individuo o reconstruiria
em sua “versdo pessoal” desmontando a ideia do que se pensava estar transmitindo. Assim
sendo, Papert compara o construtivismo ao construcionismo, afirmando que em ambas as
teorias a perspectiva se da na ideia de constru¢do e de desenvolvimento de processos
auténomos que, mesmo se constituindo nas relagdes entre os individuos, sdo ressignificados
dentro do ser.
Se por um lado as duas teorias convergem quanto a constru¢ao dos conhecimentos, por outro,
o construcionismo vai além do construtivismo ao enfatizar a importancia de que os alunos
poderiam aprender de forma mais eficaz quando engajados na criacdo de algo concreto e
significativo, como um projeto ou um objeto fisico. Assim, o aluno deveria ser ativo ndo
apenas mentalmente, mas também fisicamente, construindo modelos e prototipos que
representam suas ideias, buscando materializar os conceitos. Neste sentido, “O
construcionismo também possui a conotacdo de “conjunto constru¢do”, iniciando com
conjuntos no sentido literal, como o Lego, e ampliando-se para incluir linguagens de
programacao [...]” (PAPERT,1994, p. 125).

Como fora afirmado, Papert (1994) acreditava que os alunos poderiam aprender
melhor quando engajados na criacdo de algo concreto e significativo. Ainda relacionado ao
processo de constru¢ao do conhecimento, Papert (1994, p. 137-138) afirma que:

Minha estratégia ¢ fortalecer e perpetuar o processo concreto tipico até
mesmo na minha idade. Ao invés de pressionar as criangas a pensarem como
adultos, poderiamos fazer melhor lembrando-nos que elas sdo grandes
aprendedores e tentar arduamente nos tornar mais parecidos com elas.

A RE em uma perspectiva construcionista representa, pois, uma possibilidade de
elaboracdo e materializacdo do conhecimento para os alunos e os professores. Por intermédio
da constru¢do de prototipos, da programacdo de robds e da criacdo de jogos, os alunos
elaboram suas ideias em uma perspectiva concreta, no sentido literal da palavra, construindo
algo que faga sentido para eles. Os processos de elaboracdo desse conhecimento por meio da
roboética se ddao no coletivo, na medida em que buscam a resolu¢do de problemas reais que
atingem a sociedade como um todo. Contudo, também se constituem como um processo

auténomo, em que o estudante ¢ protagonista em seu modo de aprender.
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2.2.4 A interdisciplinaridade e o pensamento computacional como formas de ampliar a

alfabetizacdo cientifica e promover a aprendizagem significativa

Outra discussdo importante, ¢ a que discorre sobre a interdisciplinaridade. A educagdo
num sentido amplo, ndo s6 em relagdo a apropriagdo de conceitos cientificos. Hilton Japiassu,
ao criticar o desenvolvimento da especializagdo traz a seguinte ideia de interdisciplinaridade:
“Ora, ao destruir a cegueira do especialista o conhecimento interdisciplinar vai recusar o
carater territorial do poder pelo saber” (JAPIASSU, 2006, p. 2).

Logo, a interdisciplinaridade ¢ uma abordagem que favorece o didlogo entre as
disciplinas, superando a fragmentacdo do conhecimento e a compartimentaliza¢do das areas
do saber.

Ainda sobre interdisciplinaridade, Severino e Fazenda (2005, p. 41), destacam que:

Rompidas as fronteiras entre as disciplinas, media¢des do saber, na teoria ¢ na
pesquisa, impde-se considerar que a interdisciplinaridade é condi¢do também da
pratica social. Com efeito, toda acao social, atravessada pela andlise cientifica e pela
reflexdo filosofica, ¢ uma praxis, e, portanto, coloca tanto as exigéncias de eficacia
do agir quanto as de elucidacdo do pensar.

Logo, a interdisciplinaridade se d4 na desconstru¢do de praticas disciplinares isoladas
que produz, mediante os conceitos cientificos e reflexdes, um fazer que corrobora sua
importancia enquanto produzido pela humanidade e para melhorar as condigdes de vida no
planeta. Uma forma de lidar com a complexidade da atualidade, e de buscar solu¢des mais
adequadas para os problemas enfrentados.

A interdisciplinaridade se apresenta como uma abordagem importante para essa
pesquisa, pois a Robdtica Educacional ¢ uma ferramenta interdisciplinar. Ao construir e
programar prototipos robdticos os alunos utilizam conhecimentos de Fisica, Ciéncias,
Matematica, Artes, Lingua Portuguesa etc. de forma integrada. Embora possa haver um tema
principal, ndo ha fragmentacdo do conhecimento, ele se constitui de maneira integral. As
atividades desenvolvidas sdo voltadas para a solugdo de problemas do dia a dia, como por
exemplo, na construgdo de um semaforo sonoro para pessoas com baixa acuidade visual. Esta
atividade exemplificada requer estudo acerca de leis do transito, discussdo sobre inclusdo,
calculo de tempo para o acendimento do semaforo, estudos sobre a propagacdo do som,
designer do projeto, entre muitas outras possibilidades.

A interdisciplinaridade pode contribuir, portanto, para o reconhecimento da
complexidade e das incertezas inerentes a realidade, favorecendo a capacidade de lidar com a
interagdo dindmica entre os sistemas naturais, sociais e tecnoldgicos. Essas habilidades sao

fundamentais para se construir uma aprendizagem significativa voltada para a alfabetizacdo
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cientifica.

As propostas interdisciplinares contribuem também para o desenvolvimento de outra
habilidade muito importante a ser desenvolvida, que pode ser aplicada em diversas areas do
conhecimento: o pensamento computacional. Por meio do pensamento computacional ¢
possivel se organizar o pensamento por etapas, o que contribui para a solu¢do de problemas
cotidianos.

O termo “Pensamento Computacional”, surgiu em 1980 com Papert em seu livro “A
maquina das criangas”. Entretanto, ndo houve uma disseminacdo de ideias por ele
apresentadas na ocasido; a popularizagdo desse conceito se deu somente em 2006, com

Jeannette Wing. Segundo Brackmann (2017, p. 29),

O Pensamento Computacional ¢ uma distinta capacidade criativa, critica e
estratégica humana de saber utilizar os fundamentos da Computacdo nas mais
diversas areas do conhecimento, com a finalidade de identificar e resolver problemas,
de maneira individual ou colaborativa, através de passos claros, de tal forma que
uma pessoa ou uma maquina possam executa-los eficazmente.

Nesse contexto, o pensamento computacional ndao estd restrito ao uso com
computadores, ¢ uma habilidade que deve ser desenvolvida pelas pessoas em diversas areas
de conhecimento. Pensando na escola, entende-se que esta habilidade ndo se restringe a
matematica e as ciéncias; ela pode ser elaborada em qualquer area do conhecimento. Outra
vantagem em se realizar atividades que estimulem o pensamento computacional, ¢ que esta ¢
uma habilidade democratizadora, capaz de ser realizada mesmo em ambientes com poucos
recursos tecnoldgicos. Brackmann (2017) argumenta que atividades desplugadas, realizadas
sem o uso de computadores, oferecem uma alternativa inclusiva para introduzir conceitos
computacionais, promovendo a equidade educacional. Com isso, mesmo as escolas que nao
possuem acesso as tecnologias digitais, podem realizar atividades que desenvolvam o
pensamento computacional. Valente (2016) destaca que essa habilidade é crucial para a
criacdo de solugdes eficientes e reutilizaveis em diferentes contextos e nao apenas consumi-
las.

Para melhor que se possa entender as possiveis contribuicdes do pensamento
computacional para a educagdo, é preciso conhecer os quatro pilares que o sustentam. Veja-os

na Figura 2:



52

Figura 2 - Os quatros pilares do pensamento computacional

Pensamento
Computacional

Decomposigio
Rec. de Padrdes
Abstragéo
Algoritmos

Fonte: Brackmann, 2017.

No ensino, essas etapas contribuem para a resolucdo de problemas e o
desenvolvimento do raciocinio logico entre os alunos. A seguir serdo apresentadas as
explicagdes sobre cada um dos pilares mencionados anteriormente. Segundo Brackmann
(2017, p. 33) a decomposicao consiste em “identificar um problema complexo e quebra-lo em
pedacos menores e mais faceis de gerenciar”, facilitando o processo de entendimento e
solugdo dele. O reconhecimento de padrdes, por sua vez, envolve a identificagdo de
semelhancas ou regularidades em situagdes distintas, permitindo a aplicacdo de solugdes
prévias a novos problemas. A abstragdo e os algoritmos complementam o desenvolvimento do
pensamento computacional ao permitir a simplificagao de problemas complexos e a criagao
de sequéncias logicas de agdes. A abstragdo, conforme Brackmann (2017), é o ato de remover
detalhes irrelevantes para focar no essencial, enquanto os algoritmos sdo conjuntos de
instrugdes organizados para alcangar um objetivo. Assim sendo, o pensamento computacional
tem se destacado como uma importante habilidade na formagao educacional contemporanea,
pois promove competéncias essenciais para a resolugdo de problemas complexos.

O pensamento computacional, ao facilitar uma compreensao mais critica do mundo e a
capacidade de atuar sobre ele, estd desenvolvendo habilidades fundamentais que podem ser

validas na alfabetizacdo cientifica. Valente (2016, p. 892) reforca que:

As ideias sobre o pensamento computacional podem ser trabalhadas em conjungao
com as disciplinas do curriculo, como tem sido realizado nas escolas da Italia. Elas
devem explorar outras atividades como a robdtica, as narrativas digitais, trabalhadas
pelos professores das diferentes disciplinas, que podem se apropriar desses recursos
computacionais [...]

Essas atividades, portanto, tornam a ciéncia acessivel e relevante, promovendo uma

aprendizagem significativa conforme os principios de Ausubel e segundo os pressupostos
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trazidos por Moreira (2010). A este respeito, ¢ fundamental que os novos contetidos sejam
conectados ao conhecimento prévios dos alunos. A decomposi¢do, permite que os alunos
integrem novas informagodes de forma gradual e conectada aos seus conhecimentos prévios. Ja
o reconhecimento de padrdes, potencializa a criagdo de conexdes entre ideias novas e ja
assimiladas, consolidando estruturas cognitivas mais robustas. A abstracdo estimula a
generalizagdo e a transferéncia do conhecimento, ampliando as possibilidades de aplicagao
dos conceitos em diferentes contextos e a formulacao de algoritmos, favorecendo a construgao
de conhecimentos procedimentais, que sdo funcionais e diretamente aplicaveis a resolugdo de
problemas. Essas habilidades pertencentes ao pensamento computacional criam condigdes
para que os alunos desenvolvam uma compreensao profunda e duradoura, conectando novos
aprendizados de forma significativa as suas estruturas cognitivas preexistentes.

A Robotica Educacional, ao utilizar o pensamento computacional, encaminha na
construcdo de uma aprendizagem potencialmente significativa, pois, ao aliar essas praticas a
interagdo com a robotica, os alunos podem construir conhecimentos solidos, conectados a
suas experiéncias anteriores ¢ que podem ser aplicados em outros contextos, estimulando a
criatividade, o pensamento critico e, principalmente, desenvolvendo competéncias duradouras.

Ao integrar o pensamento computacional a educac¢do por meio da robotica, fomenta-se
ndo apenas o aprendizado interdisciplinar, mas também o desenvolvimento de competéncias
exigidas pela dindmica de vida do século XXI, como criatividade, comunicacdo e colaboragao.
A proposta de atividades que conectem tecnologia, ciéncia e problemas reais torna o
aprendizado mais motivador e relevante, enquanto incentiva os alunos a compreenderem o
papel das ciéncias em suas vidas. Assim, conclui-se que a adogdo de praticas que integrem a
RE, a alfabetizacdo cientifica e a aprendizagem significativa por meio do pensamento
computacional e de atividades interdisciplinares oferecem um caminho vidvel para formar

individuos preparados para os desafios de um mundo altamente tecnologico.

3. PERCURSOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Esta secdo foi dividida em quatro subsecdes, a saber: na subsecdo 3.1 apresenta-se a
metodologia da analise de contetdo, sua definicdo e as etapas desenvolvidas nesta pesquisa; a
subse¢do 3.2 traz a metodologia da pesquisa-acdo e as fases desenvolvidas no contexto desta
pesquisa; ja subse¢do 3.3 sdo observados os sujeitos ¢ os locais, levando-se em conta os

diferentes cendrios em que este estudo foi desenvolvido; e, por fim, na subsecdo 3.4 foram
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trazidas as estratégias de coleta e validacdo dos dados, os tipos de questiondrios e as oficinas
realizadas.

A presente pesquisa adotou uma metodologia de natureza predominantemente
qualitativa. A pesquisa qualitativa ¢ abordada neste estudo, pois, segundo Nascimento (2016,
p. 142), “E um processo descritivo, indutivo, de observagdo que considera a singularidade do
sujeito e a subjetividade do fenomeno, sem levar em conta principios ja estabelecidos”. Desta
forma, permite uma analise mais profunda das respostas, de modo a correlacionar as
possibilidades de aprendizagem significativa dos conhecimentos cientificos com a RE,
interdisciplinarmente. Além disso, parte dos dados teve tratamento quantitativo, pois a
combinagdo de técnicas qualitativas e quantitativas, conforme sugerido por André (2012),
permite uma visdo mais abrangente e objetiva dos dados coletados, complementando a analise
qualitativa.

A pesquisa foi apresentada & Plataforma Brasil para avalia¢do pelo Comité de Etica
em Pesquisa, sendo considerada, aprovada pelo Parecer N° 6.954.799 - CEP/UERJ do CAAE
81309224.4.0000.5282 (Anexo A).

Inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliografica com base em artigos, teses e
dissertacdes para mapear a literatura correlata ao tema pesquisado. A metodologia adotada
para analisar os resultados referentes a aplicagdo e validacao dos dois produtos educacionais —
o curso de formagdo denominado, “Aprender com Robotica: Possibilidades de Construgao de
Saberes pra professores e Alunos e o e-book, “Robotica na escola: Contribuigdes para a
Formacao Cientifica no Ensino Fundamental” —, baseia-se na analise de conteiido de Bardin
(1977) e na pesquisa-acao de Thiollent (2011), visando avaliar as contribui¢des trazidas pelos
produtos educacionais para a Educagdo Basica. No contexto da pesquisa apresentada, o
mapeamento de saberes foi realizado através de um processo sistematico e criterioso, visando
a identificar e categorizar os conhecimentos relevantes para a Robdtica Educacional como

ferramenta de ensino.

3.1 Analise de Conteudo

Logo apds, para validacdo do Curso de formagdo e do e-book, foram utilizados
questionarios com os professores cursistas € com os professores que participaram de uma
oficina presencial, a fim de coletar informagdes sobre suas percepgdes, experiéncias e
conhecimentos relacionados a Robdtica Educacional. As respostas dos questionarios foram

submetidas a analise de contetido de Bardin (1977, p. 42) que se define como:
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[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objectivos de descri¢do do contetido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condigdes de producao/recepgdo (variaveis inferidas) destas mensagens.

Este método permite a identificagdo de unidades de significado, que foram
posteriormente agrupadas em categorias tematicas. A andlise de conteudo proporciona uma
compreensdo detalhada dos saberes dos participantes, destacando aspectos positivos e
negativos, bem como sugestdes de melhoria. A Figura 2 ilustra as etapas da andlise de

conteudo aplicadas a este trabalho.

Figura 3 - Etapas da Analise de Conteudo

e Leitura flutuante;
* Selegdo de documentos;

e Formulacdo de hipéteses e objetivos.

* Codificacdo: Unidades de registro, Atribuicao de coédigos e
Organizagao dos dados;

» Categorizacao: Agrupamento dos codigos, Definicdo das categorias.

* Interpretacdo e Inferéncia dos dados.

Fonte: Elaboragdo da autora, com base na obra de Bardin (1977).

A andlise de conteudo de Bardin, portanto, ¢ uma metodologia que exige etapas bem
definidas, que incluem a escolha da abordagem metodologica, a formulagao dos objetivos, a
defini¢ao do referencial tedrico para analise dos resultados e a identificagdo do tipo de
material a ser examinado. Com essas bases estabelecidas, o pesquisador se depara com
desafios técnicos, sendo um dos primeiros a defini¢do das unidades de andlise, responsaveis
por transformar o texto ou discurso em categorias analisaveis.

Neste estudo, optou-se por utilizar o tema como Unidade de Registro, considerando
sua versatilidade e a capacidade de englobar as respostas dos participantes, seja por meio de

uma unica frase ou de um conjunto de sentencas.
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Na fase da pré-andlise, foi realizada uma leitura inicial das respostas dos questionarios
para que se pudesse interar com as respostas dadas. Foram selecionadas as perguntas que
melhor se delineavam ao trabalho e todas as respostas a estas perguntas foram consideradas
para a andlise de dados. A partir dai, foram definidas as hipdteses com base no objetivo da
pesquisa, que era examinar os desafios e as oportunidades que os professores do ensino
fundamental possuem ao utilizar a Robdtica Educacional nas escolas. Também foram
formulados objetivos para cada pergunta, considerando a especificidade dos produtos
educacionais e a utilizacao desta ferramenta para a produ¢ao do conhecimento. Em sequéncia,
com base nas respostas fornecidas, foram criados indicadores que orientaram a analise, como
categorias de beneficios, desafios e habilidades desenvolvidas, sempre adequando-os quando
se fazia necessario. Foram identificadas posteriormente, unidades de registro; neste momento,
optou-se por uma unidade semantica que valorizasse a narrativa, trazendo como exemplos
palavras ou sentencas ditas pelos professores participantes.

Depois desta etapa, foram atribuidos codigos que representam conceitos ou temas
especificos, levando em conta o carater de personalizagdo detalhada, citado anteriormente. No
momento da categorizagdo, os codigos foram agrupados em categorias mais amplas que
destacassem os beneficios e desafios na implementacao da Robdtica Educacional. Por fim, na
fase de tratamento dos resultados, buscou-se interpretar e inferir nos resultados, associando-os
aos referenciais tedricos que embasam esta pesquisa, trazendo um retorno e propondo

melhorias aos produtos educacionais.

3.2 Pesquisa- Acao

Parte dos fundamentos de Thiollent foram empregadas na aplicacdo pratica e na
validacdo do e-book em oficinas com professores cursistas que replicaram as atividades,
visando a uma reflexdo sobre a relevancia do uso da RE como forma de viabilizar a
aprendizagem significativa dos conhecimentos cientificos entre estudantes do ensino

fundamental. Segundo o autor, a pesquisa-acao pode ser definida como:

[...] um tipo de pesquisa social com base empirica que ¢ concebida e realizada em
estreita associagdo com uma agdo ou com a resolucdo de um problema coletivo no
qual os pesquisadores e os participantes representativos da situagdo ou do problema
estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 2011, p. 20).

Portanto, a pesquisa-agdo possibilita a constru¢do de praticas e estratégias visando a
resolucao dos problemas cotidianos, mediante a reelaboracao de hipoteses, o estabelecimento

de comparacdes e verificagdes formuladas entre os sujeitos envolvidos na vivéncia da
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pesquisa. Esta, por sua vez, se estabelece entre os discursos produzidos pelos professores e
tem como foco a reflexdo sobre as praticas, possibilitando que os processos investigativos se
construam na agdo favorecendo assim, o aprendizado.

Assim sendo, essa metodologia aproxima a teoria da pratica, pois a reflexdo se
transforma em ag¢do e vice-versa. Esta abordagem participativa envolveu os professores e os
seus alunos, de maneira indireta, no processo de avaliagdo, promovendo a reflexdo e o
aprimoramento dos produtos educacionais. Durante as oficinas, os professores aplicaram
atividades do e-book com seus alunos, permitindo uma avaliagdo do impacto das atividades
no engajamento e aprendizado dos estudantes e trouxe uma visdo da atuag¢do deste professor
apods a sua participa¢do no curso de formagdo. Por fim, parte dos dados coletados foi tratado
de forma quantitativa, utilizando percentuais estatisticos para analisar a frequéncia ¢ a
distribuicdo das respostas dos participantes. Isso complementou a analise qualitativa,
proporcionando uma visdo mais abrangente e objetiva dos dados. Alguns fundamentos da
metodologia da pesquisa-acdo foram utilizados na aplicacdo e validagdo do e-book. Foram
realizadas oficinas especificas com duas professoras que fizeram o curso de formagao online e
lecionam na Escola Municipal Jodo Brazil.

A coleta de dados na pesquisa-acao, tal como estabelece Thiollent (2011), estipula as
seguintes fases: diagnostico, planejamento, agdo e avaliacdo. Abaixo se segue a descrigdo de
cada uma delas:

Diagnéstico: Na primeira etapa, aconteceram reunides com as professoras para que
pudesse ser identificado o conhecimento que essas profissionais tinham adquirido no curso de
formacao, as expectativas e dificuldades relacionadas ao uso da RE na escola. Cabe ressaltar
que os dados foram coletados por meio de observagao participante.

Planejamento: Na segunda etapa, foi realizado o planejamento. Este planejamento
teve como ponto de partida os registros feitos na etapa anterior e serviram de base para as
oficinas que cada professora escolheu para aplicar em sua turma. Foi feito o levantamento das
atividades a serem realizadas, o tempo previsto os materiais que seriam utilizados.

Ac¢do: A agdo se consolidou por meio das oficinas de Poligonos Regulares e
Condutibilidade aplicadas por essas professoras. Cada oficina teve duracdo de duas horas e a
coleta de dados se deu apos sua realizagdo, por meio de questionario, onde se discutiu a
aplicabilidade e relevancia da Robdtica Educacional para o ensino e como esta ferramenta
pode contribuir para o aprendizado dos estudantes

Avaliacdo: Na ultima etapa foi aplicado o questiondrio, com perguntas abertas e

fechadas, com intuito de recolher as percepgdes do uso pratico da ferramenta pelos
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professores que ministraram as oficinas. O questionario foi submetido a analise de conteudo,
como explicado na subse¢do anterior. As categorias geradas pelas perguntas discursivas foram
submetidas a uma andlise unicamente qualitativa, por se tratar apenas de duas professoras
respondentes.

Em todas as propostas apresentadas aos participantes — curso de formacgao e aplicagdo
das atividades do e-book, por meio de oficinas — a pesquisa foi desenvolvida com os
professores de acordo com a livre adesdo deles. Ressalta-se mais uma vez que este estudo se
deu dentro das regras estabelecidas pela Comissdo Nacional de Etica em Pesquisas com Seres
Humanos, e os participantes foram apresentados ao Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido, que lhes deu ciéncia da possibilidade de desisténcia de participagao.

3.3 Os sujeitos e os locais de estudo

A pesquisa foi realizada com professores do 5° e 6° anos do ensino fundamental, tanto
generalistas, que lecionam as disciplinas integradas, quanto os especialistas, ministrantes de
aulas de disciplinas isoladas, sendo desenvolvida em trés grupos. O primeiro grupo foi
constituido por 26 professores que participaram do curso, “Aprender com Robodtica:
Possibilidades de Constru¢do de Saberes para Professores e Alunos”. O curso de formagao,
on-line, ¢ um dos Produtos educacionais apresentados nesta pesquisa, e foi voltado para a
formagdo continuada de professores do Ensino Fundamental, apresentando a Robotica
Educacional como uma ferramenta de ensino para a abordagem dos conteudos escolares,
alinhada a BNCC e aos referenciais curriculares da Rede Municipal de Niter6i. A maioria dos
professores participantes, sdo oriundos de diferentes cidades do Rio de Janeiro, sendo dois de
outros estados do Brasil, e que lecionavam em escolas publicas e privadas.

O segundo grupo foi composto por 11 professores da rede municipal de Saquarema,
participantes da oficina presencial ministrada pela pesquisadora naquele municipio. A
atividade desenvolvida no municipio de Saquarema, ocorreu por convite dos responsaveis
pela educacao especial no municipio. A proposta de uma oficina presencial foi discutida com
o responsavel local que providenciou o material necessario para o desenvolvimento da
proposta.

Os perfis diferenciados de professores quanto a localidade, formagdo e redes de
ensino, permitiram uma andlise diversificada dos resultados em contextos diferentes,

proporcionando um cenario amplo e complexo.
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O terceiro grupo foi formado por dois professores da Escola Municipal Jodo Brazil,
que participaram do curso de formagdo e replicaram as atividades do e-book por meio de
oficinas presenciais em suas turmas. Um deles atuava com uma turma de aceleragdo, com 17
alunos, e 0 outro com uma turma do 5° ano de escolaridade, que possuia 30 alunos. Os alunos

ndo constituiram publico-alvo da pesquisa; suas participagdes ocorreram de maneira indireta.

3.4 Estratégias de coleta e validacao dos dados

3.4.1 Aplicacdo dos questionarios aos professores

Para a captagdo e validagdo dos dados foram utilizados questionarios, com perguntas
abertas e fechadas apresentados por meio de formulérios desenvolvidos no Google forms. Os
professores tiveram acesso pelos formularios ao Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) e concordaram em participar voluntariamente da pesquisa. O termo esta disponivel no
APENDICE A.

A aplicacao dos formularios teve como objetivo a avaliagdo, em perspectiva de
validacao, dos dois produtos educacionais trazidos nesta pesquisa: o curso de formagao:
"Aprender com Robotica: Possibilidades de Constru¢do de Saberes para Professores e
Alunos” e o e-book “Robotica na Escola: Contribui¢des para a Formagao Cientifica no Ensino

Fundamental”.

3.4.2 Aplicacdo na perspectiva de validacdo do curso de formacdo

Na primeira etapa do processo de aplicacdo e validagdo do Curso “Aprender com
Robdtica: Possibilidades de Construcdo de Saberes para Professores e Alunos” foi aplicado
um questionario, antes de iniciar o curso de formacdo, juntamente aos professores, que
responderam a quatro perguntas voltadas para a identificagdo dos conhecimentos prévios e
das perspectivas dos docentes acerca da Robotica Educacional enquanto ferramenta de ensino.
O intuito foi possibilitar aos professores vivenciarem um aprendizado potencialmente
significativo, o que ocorre quando, segundo Moreira e Mazini (1989, p.7), “[...] uma nova
informagdo ancora-se em conceitos relevantes preexistentes na estrutura cognitiva de quem
aprende". Dessa forma, buscou-se identificar os conhecimentos que os professores ja
possuiam sobre Roboética Educacional, para assim buscar oferecer no curso atividades que

promovessem a integracdo dos novos conhecimentos com os saberes prévios dos docentes,
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facilitando a constru¢do de um aprendizado mais consolidado. O questionario inicial esta
disponivel para consulta no APENDICE C.

Na segunda etapa foram feitas perguntas discursivas aos professores que concluiram o
curso de formacgdo. As perguntas pos-curso buscaram identificar a relacdo desses cursistas
com a ferramenta apresentada, elencando aspectos positivos e negativos, bem como a
importancia do curso na construcdo de saberes sobre a robodtica para fins educacionais. As
respostas foram analisadas de acordo com a metodologia de analise de conteido de Bardin

(1977). O questionario pos curso pode ser encontrado no APENDICE D.

3.4.3 Aplicacdo na perspectiva de validacdo do e-book

3.4.3.1 Oficinas com professores em Saquarema

Para aplicar, em perspectiva de validacdo do e-book, foram realizadas oficinas
presenciais no municipio de Saquarema, para a qual onze professores preencheram o
formulario que continha perguntas sobre as atividades aplicadas (APENDICE E). Os
professores puderam escolher entre uma das duas oficinas. Uma oficina ministrada apresentou
uma atividade desplugada, ou seja, sem o uso de tecnologias digitais, de “Localizacdo e
Orientacdo”; Figura 4:

Figura 4 - Oficina: Semaforo Sonoro

Fonte: Acervo da autora, 2025.

Na outra oficina foi um feito um “Seméaforo Sonoro” para deficientes visuais; Figura 5.

Ambeas as atividades pertencentes ao e-book.
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Figura 5 - Oficina: Localizagdo e Orientagao

Fonte: Acervo da autora, 2025

3.4.3.2 Oficinas ministradas pelos professores da E. M. Jodo Brazil que replicaram as

atividades do e-book em suas turmas

As atividades escolhidas pelos docentes foram as de “Condutibilidade: Circuitos com
Materiais de Baixo Custo”; e a de “Poligonos Regulares: Programando com Open Roberta
Lab”. A metodologia adotada para esta oficina se pautou na Pesquisa-Ag¢do que, conforme
descrito por Thiollent (2011), ¢ uma abordagem colaborativa e participativa que se mostrou
eficaz no processo de desenvolvimento da oficina de Robdtica Educacional. Segundo
Thiollent, a Pesquisa-A¢ao envolve a participagdo ativa dos sujeitos envolvidos no processo
de investigagdo, permitindo o envolvimento dos professores cursistas, em todas as etapas.

No que se refere as etapas, primeiramente as professoras participaram na identificagao
de problemas, onde se observou a questdo da duragdao da oficina, os materiais disponiveis e
espaco para o desenvolvimento da atividade. Depois, na fase do planejamento, foram
desenvolvidas as estratégias dentro da realidade da escola. A Escola Municipal Jodo Brazil
possui um laboratério de robdtica, o que a tornou um ambiente propicio para a implementagao
das oficinas. As oficinas ocorreram de forma conjunta: a professora aplicando para sua turma
a atividade escolhida no e-book e a professora-pesquisadora, através da observacao
participante, acompanhando e oferecendo suporte quando necessario. Apds a aplicagdo da
atividade, pode-se avaliar e refletir sobre a utilizagdo da Robotica Educacional como
ferramenta pelas professoras e a receptividade dos alunos em relagdo nio s6 a aprendizagem
do contetido, como também na utilizagdo de ferramentas digitais.

Para a andlise dos dados e discussoes, foi utilizado o questionério que se encontra no

APENDICE F. Os relatos das docentes, foram analisados individualmente; as respostas dadas
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foram interpretadas, identificando as possibilidades e desafios que a ferramenta RE pode
oferecer. Este estudo detalhado favoreceu a compreensdao das percepgdes tanto dos
professores quanto dos alunos. Suas dificuldades e sucessos na execucdo das atividades foram
observadas durante a implementagao das oficinas, fornecendo dados relevantes a este estudo.
Os questiondrios nos permitiram observar a eficacia das estratégias pedagdgicas através da
RE, assim como as dificuldades e os avancos dos alunos. Tal processo de avaliagdo e
contribui¢cdes dos participantes possibilitaram uma reorganizacdo tanto nas atividades, como
na ordem de implementagdo e no tempo de duracdo. Para esta analise, foi atribuida para a
professora que aplicou a oficina de Poligonos Regulares, a sigla P1 e para a professora que fez
a oficina de Condutibilidade, a sigla P2, que fazem alusdo aos niveis das turmas, aceleragdo e

5° ano, respectivamente. Esta informacao estara presente na analise dos dados desta pesquisa.

Quadro 3 - Professoras que replicaram as atividades do e-book em suas turmas

PROFESSORA OFICINA TURMA
P1 Poligonos Regulares: Programando com Aceleracio
Open Roberta Lab
P2 Condutibilidade: Circuitos com Materiais 5° ano
de Baixo Custo

Fonte: Elaboragao da autora, 2025.

A Figura 6 apresenta a mediagdo da professora regente durante a Oficina de Poligonos

Regulares.

Figura 6 - Oficina: Poligonos Regulares Mediacdo feita pela professora

Fonte: Acervo da autora, 2025.

Na Figura 7 € possivel observar a atividade feita por um estudante durante a Oficina
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de Poligonos Regulares.

Figura 7 - Oficina: Poligonos Regulares _ Atividade feita pela aluna

Fonte: Acervo da autora, 2025

Na Figura 8 pode ser observada a professora regente e os alunos durante a oficina de
Condutibilidade.
Figura 8 - Oficina: Condutibilidade Mediacao feita pela professora

Fonte: Acervo da autora, 2025.

A Figura 9 traz a atividade de Condutibilidade feita durante a oficina na turma de 5°

ano da E. M Joao Brazil



Figura 9 - Oficina: Condutibilidade _ Atividade feita pelas alunas

Fonte: Acervo da autora, 2025.
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4. 0 PRODUTO EDUCACIONAL

Esta se¢do apresenta os dois produtos educacionais desenvolvidos nessa pesquisa, sua
origem no chdo da escola publica, as reflexdes entre a teoria e a pratica, e o protagonismo
docente e discente. O produto educacional foi desenvolvido com o intuito de democratizar a

Robotica Educacional como ferramenta de inovagdo das praticas de ensino para docentes.

4.1 A Praxiologia da Roboética Educacional no cotidiano da escola publica

Essa se¢do se inicia com uma reflexdo sobre a praxis e a constru¢ao dos saberes por
professores e alunos na escola. Antes de tudo, faz-se necessario compreender melhor este

conceito. Segundo Freire (1987, p. 67),

A libertagao auténtica, que ¢ a humanizacdo em processo, ndo ¢ uma coisa que se
deposita nos homens. N&o ¢ uma palavra a mais, oca, mitificante. E praxis, que
implica a acdo e a reflexdo dos homens sobre o mundo para transforma-lo.

Dessa forma, quando se articula com a teoria, provocando reflexdes sobre a
realidade e as possibilidades de transformacao social, a educacio se torna um instrumento
emancipatdrio, no qual professores e alunos, através da consciéncia critica e da participagao
ativa, consolidam a escola como um espacgo de didlogo e de transformacao.

Foi no chao da escola que nasceu a ideia de construir, por meio da Robotica
Educacional, as diferentes praticas para o ensino dos contetdos escolares. Essa proposta
teve como base uma escola de ensino fundamental, a Escola Municipal Jodo Brazil, situada
no Morro do Castro, em Niteroi/RJ.

Nesse espago, as possibilidades de se construir um aprendizado significativo dos
conhecimentos cientificos, em uma perspectiva interdisciplinar, revelou-se de grande
interesse aos jovens. Talvez por isso os alunos envolvidos nas atividades foram premiados
em diferentes participagdes que protagonizaram, quer seja em palestras, competi¢des ou
mostras cientificas.

No ano de 2023, a Escola Municipal Jodo Brasil recebeu a premiacdo de melhor
escola publica de robdtica do estado do Rio de Janeiro. Na etapa regional, classificou varias
equipes para a etapa estadual da Olimpiada Brasileira de Roboética (OBR), formadas pelos
alunos da faixa etaria entre 6 e 14 anos de idade. A escola possui uma tradi¢do nestas
competi¢cdes — em 2023, um grupo de catorze criangas foi para Salvador, e em 2024, um
grupo de 11 criancas foi representar a escola em Goiania. Além desta, que ¢ a principal

competi¢ao de robdtica por ser a maior da América Latina, os alunos participaram também
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com éxito de varias outras competicdes, sempre obtendo igual destaque. As modalidades
variadas escolhidas pelos discentes, vao desde desafios como labirintos, resgate, até mesmo
danca e mostras cientificas. Através da Mostra Nacional de Robodtica, os alunos
conseguiram bolsas de Iniciacdo Cientifica Junior (ICJ) financiadas pelo Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq).

O carater educacional foi e ¢ o foco deste trabalho, mas ¢ importante salientar que
através da robotica os estudantes da escola estdo ganhando espaco de divulgacdo de seus
trabalhos em todo territorio nacional.

Estas vivéncias ndo sdo pautadas em perspectivas meritocraticas, ja que este ¢ um
projeto originario da escola onde os alunos podem participar. A robotica da Escola
Municipal Jodo Brazil quebra paradigmas e esteredtipos ao possibilitar que os professores e
as criangas de uma escola publica periférica, que possui um IDEB abaixo da meta
estabelecida, recriem sua maneira de ensinar e aprender. Para além dos muitos prémios
recebidos, a relacdo dialdgica estabelecida entre os estudantes e o objeto do conhecimento ¢
ressignificada a ponto destes alunos estarem entre os dez melhores resultados em uma
competi¢ao nacional. Isso diz respeito a mudanga que representa a robotica como
ferramenta de ensino no cotidiano destes sujeitos. A autoestima dos alunos, o envolvimento
com as atividades, a empatia com os iniciantes, faz desta pratica algo a ser estudado,
compartilhado e ressignificado.

Transformar uma boa pratica em um Produto Educacional (PE) e poder devolver a
escola e a sociedade um trabalho verdadeiramente relevante, consistente, que produz
resultados, que pode ser reconstruido e replicado, requer pesquisa cientifica, aplicagdo de
metodologia rigorosa e, principalmente, analise dos resultados. Foi nesse momento que a
pratica se transformou em Produto Educacional (PE).

O PE desenvolvido e aplicado, fruto desta pesquisa, teve compromisso com o
professor e com o aluno, pois teve como objetivo facilitar a aprendizagem dos saberes a
serem construidos na escola, por meio da criagdo de um dialogo entre eles. Estes sujeitos —
que vivem a dicotomia de serem fruto de uma sociedade digitalizada e, ao mesmo tempo,
sofrerem processos excludentes de acesso aos meios de comunicacdo, conectividade e
utilizacdo dos recursos digitais — passam a protagonizar todo o processo.

Atualmente, ainda ha poucos professores que utilizam ou conhecem as
possibilidades do uso da robdtica voltada para a educacdo, e isso ¢ um dos fatores que nos
motivou a elaboracdo deste produto. Cabe também destacar que muitos dos professores das

escolas publicas ndo concordam com a aplicagdo de manuais pré-fabricados para o ensino
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com robdtica. O PE aqui apresentado foi construido no coletivo da Escola Municipal Joao
Brazil e por meio das contribui¢des dos professores que contribuiram para este estudo, logo,
ndo se apresenta como um manual e sim um conjunto de possibilidades, um ponto de
partida para os professores construirem suas proprias trajetorias.

Ao se refletir sobre a praxis e sua aplicacdo no contexto da Robdtica Educacional,
percebe-se uma profunda relagdo entre acdo e reflexdo no processo de aprendizagem. A
escola, enquanto espago de transformagdo social educativo, torna-se um palco de
construcdo coletiva de saberes. A experiéncia da Escola Municipal Jodo Brazil demonstra
como a pratica pedagogica, ao integrar teoria e a¢do, pode desafiar as estruturas tradicionais
de ensino e criar oportunidades para estudantes de contextos periféricos, . Esse movimento
de transformacao reflete o espirito freiriano da praxis, que envolve a critica a realidade e a
busca por uma educagdo que seja, a0 mesmo tempo, libertadora e inclusiva. Ao devolver a
escola e a sociedade um trabalho relevante e replicavel, como no caso do Produto
Educacional desenvolvido, buscou-se os enfretamentos aos desafios educacionais da
atualidade e a contribui¢do para a constru¢do de um futuro mais justo e igualitario, onde a
educacdo seja de fato um instrumento de transformacao social.

As atividades apresentadas nas figuras abaixo, buscam ilustrar com a praxis se
constrdi no ambito das atividades desenvolvidas na Escola Municipal Jodo Brazil. A Figura
10 traz uma atividade de sélidos geométricos a partir da construcao de robds com materiais
de baixo custo e sucatas.

Figura 10 - Robds construidos a partir de
solidos geométricos

Fonte: Acervo da autora, 2025.
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Na Figura 11 observa-se o projeto do Robé medidor de ruido que foi desenvolvido
para diminuir a polui¢do sonora na escola. O trabalho foi selecionado para a Mostra
Nacional de Robdtica em Goiania no ano de 2024.

A Figura 12 destaca uma reportagem sobre a classificacio dos alunos da Escola

Municipal Jodo Brazil para a etapa nacional da Olimpiada Brasileira de Robotica (OBR).

Figura 11 — Rob6 medidor de ruido Figura 12 - Classificagdo dos alunos
para
a etapa nacional da OBR

O NITERGI

Alunos da Jodo

Fonte: Acervo da autora, 2025. Fonte: Jornal O Globo, 2025.

Na Figura 13 observa-se a apresentagdo das alunas na OBR que garantiu a 10*

colocacdo na Robodtica Artistica em 2025.
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Figura 13 — Robotica Artistica

Fonte: Acervo da autora, 2025

Buscando explorar as possibilidades da Robética Educacional enquanto recurso,
foram desenvolvidos os produtos educacionais que fazem parte deste estudo. Um curso de
formagdo: “Aprender com Robotica: Possibilidades de Constru¢do de Saberes para
Professores e Alunos” e um e-book, denominado “Robdtica na Escola: Contribui¢des para a

Formagao Cientifica no Ensino Fundamental”.

4.2 Descri¢ao, desenvolvimento e elaboraciao dos Produtos Educacionais

Este estudo deu origem a dois produtos educacionais. O primeiro se constituiu em
um curso de formagao desenvolvido ao longo de um més, em uma plataforma digital. J& o
segundo, um e-book, ambos os produtos foram voltados para os professores, com

possibilidades de aplica¢des da robotica nas aulas.

4.2.1.0 Curso
Descricio

O curso “Aprender com Robotica: Possibilidades de Construgdo de Saberes para
Professores ¢ Alunos™ se apresentou como um importante recurso para familiarizar os
professores com a Robotica Educacional. Nele, buscou-se sintetizar alguns percursos para a
aprendizagem com robotica utilizando-se de uma linguagem pedagogica para fins
educacionais. Fez-se importante a apropriagdo, portanto, de uns conceitos tecnolégicos que
envolvem a RE, como nogdes de programagdo, prototipacdo e eletronica, mas tendo em
vista que esse conhecimento so se faz com sentido quando utilizados na aprendizagem de

conteudos escolares.



Como ja dito anteriormente, a participagdo no curso foi voluntaria e por adesdo. Os
interessados se inscreveram por meio de um formulario do Google e declararam ter
disponibilidade e tempo para realizarem as atividades assincronas e para os encontros
sincronos. A divulgagdo para o curso foi feita por meio das redes sociais e pelo Whatsapp

através de um folder (Apéndice B).

Desenvolvimento e elaboracao

O curso foi disponibilizado na plataforma Google Sala de Aula com duragiao de 20
horas, sendo que a conclusdo precisava ocorrer no prazo maximo de um més. Quanto ao
formato, o curso teve uma aula assincrona e 4 aulas sincronas, que ocorreram por meio do
Google meet. J&4 no que € pertinente aos recursos disponibilizados, os professores cursistas
puderam acessar informagoes do curso através do mural; a interagao entre os participantes e
a ministrante ocorreu através do mural e do forum, ferramentas disponibilizadas na
plataforma utilizada. Na aba de atividades, os docentes participantes puderam acessar os
materiais do curso, como videos e os materiais de apoio, que também foram
disponibilizados.

Durante o curso foram realizadas propostas com os professores que estdo incluidas
em uma perspectiva de Aprendizagem Significativa, como:

.

< Ativacdo do conhecimento prévio: Perguntas feitas na plataforma do curso

por meio de forum e enquete;

X/
°

Exploragao do contetdo: Videos, sugestoes de leitura;

X/
°

Aplicagao pratica: Construcao e programagao de prototipos, programacao
de jogos, etc.

R/

« Consolidaciao das Aprendizagem: Desafios, print de atividades
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O curso encontra-se hospedado no Google Sala de Aula e foi dividido em 5 mddulos:

o primeiro modulo foi de ambientagdo sendo o unico assincrono. Nele os cursistas tiveram
acesso ao tema e aos modulos do curso. Os 4 modulos seguintes foram apresentados em
encontros sincronos e abordaram as seguintes atividades: Camadas da Terra (Programagao
com Scratch); Poligonos Regulares (Programagdo com o Open Roberta Lab); Angulos
(Computagdo Fisica; Programagdo no Tinkercad) e Condutibilidade (Atividade de
prototipagem desplugada), todos atrelados 8 BNCC e aos referenciais curriculares da Rede
Municipal de Niter6éi. Ao terminar o mddulo 5, dois professores participaram de uma

oficina pratica para aplicacdo de atividades propostas no curso e descrita no e-book,
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juntamente com a pesquisadora que atuou por meio da observagdo participante.

Endereco online onde o curso esta hospedado

https://classroom.google.com/c/NzIwNjgyODI1 MDQ5?¢cjc=fo3pkpka.

Na Figura 14 ¢ apresentada a identidade visual do Curso de Formacao na plataforma

Google Sala de Aula.

Figura 14 - Interface do Curso de Formagdo Continuada

Curso: Aprender com Robética: Possibilidades de Construgao de Saberes para P
Curso de Formag 3 Conlimsada

Atividades Passoas

& Perscnalizar

Curso: Aprender com Robética: Possibilidades de Co...

Curso de Formacao Continuada (0]

Cadigo da turma:

xaSnvik I

Fonte: A autora 2025.

O mural de informagdes apresentado na Figura 15 traz as atualizacdes feitas no curso,
como: as atividades inseridas, material didatico e possibilita a interacdo entre os

participantes.


https://classroom.google.com/c/NzIwNjgyODI1MDQ5?cjc=fo3pkpka

72

Figura 15 - Mural de informacdes

Mural Atlvidades Pessoas Motas

—_—

\ Professora Evelyn Crespo
*" I’ 24 0= out ge 2024 (editado: 16:49)

Born dia!

aguarde todos vocés hoje 43 19h
Ratificando agui as datas: 24/10/2024, 31/10/2024, 07/11/2024 ¢ 21/11/2024.(sempru a5 quintas @ &5 19 h),

No enderego: htips- mesl 0ongls com/reoncisumy

Obrigadal

Fonte: A autora, 2025

A Figura 16 traz a apresentacdo dos modulos do curso que se encontram na aba

atividades da plataforma.

Figura 16- Apresentacdo dos mddulos

MODULO 1: INTRODUCAO AO TEMA ROBOTI...

ATIVIDADE 1 = 14 Littirma edigic: 7 de now. de 20

MODULO 2: AS CAMADAS DA TERRA - PROG...

@ ATIVIDADE 2 [5] 4

MODULO 3: POLIGONOS REGULARES - PRO...

Atividade 3 F 2

MODULO 4: ANGULOS - COMPUTACAQ Fisl...

MODULD 4: ANGULDS - COMPUTAC.. [H 2 s postadoc T de nov, de 20

Médulo 5: CONDUTIBILIDADE

@ Bédubo 5 CONDUTIBILIDMADE

Fonte: A autora, 2025
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O forum foi criado para propiciar a interagdo entre os cursistas € o contetido

abordado no curso de formagao (Figura 17).

Figura 17 - Férum

Robdtica Educacional, ferramenta ou disciplina?

Professora Evelyn Crespo - 21 de out. de 2024

100 pontos

S Comentarics da turma

Fonte: A autora, 2025

Outra estratégia de dinamizagdo e de verificagdo dos conhecimentos prévios dos
cursistas participantes, foi a formulacdo de enquete antes da apresentacdo da aula. (Figura
18).

Figura 18- Enquete para saber os softwares conhecidos pelos professores

@ Vool j conhace &fou wiilizou ofg) so.. M1

S datade erirega

816 o Tinkercad

26 0 Pictablax

iz conhegs nerhum dos dois.

Canhags oz dois.

Fonte: A autora, 2025

As atividades dentro dos moédulos (Figura 18), trazem informacdes relevantes aos
cursistas sobre a mesma, como: duracdo, objetivos, recursos a serem utilizados, avaliagdo e

videos. (Figura 19)
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Figura 19 - Exemplo de apresentacdo da atividade

Professora Evelyn Crespo postou urma nova atividade: MODULD 4: ANGULDS - COMEL TAQE\._

ftem postaco: 7 de nov. de 2024 (ediaco: 22 de rev)

Médulo 4: Computagao Fisica com Tink d = Criando uma Cancela O 31 2

Autemdtica Erliegue Pendenies Com nota
+ Duragdo: (4h)

+ Objelivo: Aplicar conceilos de dngules na predramagio de uma cancela

aufomatica

+ Recursos: Computador

com acessa & intemet, transferidor e para

¢ prejeto tisico: Ardulne Ung, 1105 Jumper, serve moter 9g, sansor Ultrassénico

He-sr(id.

+ Atividades:

& Introdugdn so Tinksrcad - Video interativo.

B Atwvidade sincrona (2n]: Frogramanda um serva motor na Tinkercad.

& Desafio pratico: Criar um prototipa virtuel com sensar uitraszdnica.

+ Avallagio: Envio da simulacda da cancala no Glassroom.

Eem-vindas ao Madule 4 da nosso curse, ande exploraremas o fascinente
munao cos dngulos utilizande o Tinkercad! Naste médulo, vocls terfo a
opartunidada de aplicar canceitos d= robdtica em um projeto pritico- a
construgdo de uma cancala automatizada. Utllizando um Arduing, Um sensor
ultrassfinica & um serva mator, vocés irdo desenvalver uma solugdo que detecia
a aproximacie de um obista e aclana a abertura ou fechamento da cancela.
Essa atividade ndo s8 reforga o conteddo tedrico sobes ngulas, mas lambem
promove ¢ desenvoivimanto do pensameTio computacional. Ao programar ¢
Arduino para interpretar os dedos do sensor ultrassdnico e conbrolar o servo
mator, vocds estario ad 50 da prodl ] doca
criagan de algoritmos eficientes. Além disso, o uso do Tinksrcad permite uma

clard @ 20 projete. Taclitands a 30 dog
conceitas envolvidos.

—
Tutorial de instalagao do ... Angulos: Computagao Fisi...
Video do YouTube = 1 minuto Video do YouTube - 12 minutos

Tinkercad F : PE_Curso_ROBOTICA_202...
https:/fwwr tinkercad.com/ ~#&agl POF

Fonte: A autora,2025
4.2.3 O e-book

Descricao

O e-book, “Robotica na Escola Contribui¢des para a Formagao Cientifica no Ensino
Fundamental” foi desenvolvido com a finalidade de se tornar um recurso para estreitar a
relag@o entre os professores do 5° e 6° anos do ensino fundamental e a Robdtica Educacional.
Objetivou demonstrar, por intermédio de atividades interdisciplinares e contextualizadas, que
este pode se constituir como uma ferramenta educacional potente no ensino e aprendizagem

dos conteudos escolares.

Desenvolvimento e construcao

Ao ser desenvolvido, esse produto levou em conta a caréncia de materiais disponiveis para a
utilizacdo da Robdtica Educacional entre os professores. O recurso foi disponibilizado por
meio de plataformas digitais. Ao demonstrar as atividades desenvolvidas, aplicadas e
validadas por professores, buscou-se romper com a aprendizagem comercial da robotica,
oferecendo atividades que dialogam com os contetidos escolares. O e-book, (Figura 20) ndo se
apresenta como um manual, mas como um caminho possivel, que explicita o percurso dessa

pesquisa no intuito de elaborar um material de facil acesso para outros professores. Objetiva-
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se que encontrem nessa tecnologia — na Robdtica Educacional —, além das atividades

apresentadas, outras possibilidades e usos, democratizando esse conhecimento e tornando-o

cada vez mais acessivel.

Figura 20 - Capa do e-book

RUBIT[IEA NAESCOLA:
CONTRIBUIGDES PARA A FORMACAD
CIENTIFICA NO ENSIND

FUNDAMENTAL
E-book|nterativo para Professores do
Ensino Fundamental

EVELYN DE SOUZA CRESPO LIMA

|| | MARIABEATRIZ DIAS MATIA PORTO

It 1 Rio de Janeirs
: 025

Fonte: Acervo da autora, 2025
O e-book foi organizado em 7 capitulos, contendo atividades multimodais compostas

por jogos, videos e roteiros interativos. Apresenta textos informativos e encartes com

sugestdes de materiais didaticos, além das atividades com roboética propostas para o 5° ¢ 6°

ano do ensino fundamental, baseadas nos contetidos previstos na BNCC e nos referenciais

curriculares da rede municipal de Nitero6i, tal como j4 mencionado anteriormente.

v
v

Os modulos foram organizados tal como exposto a seguir:
Capa do capitulo- Sdo apresentados o titulo e uma identidade visual. (Figura 21).
Introducio ao capitulo- Trazem informagdes gerais sobre o conteudo do capitulo e o
recurso tecnoldgico utilizado. (Figura 22).
Contextualizando- Abordagens tedricas que fundamentam a atividade. (Figura23).
Atividade- E apresentado uma sugestdo de organiza¢io para o plano de aula com: o
conteudo do modulo; as habilidades de acordo com a BNCC e os Referenciais
Curriculares da Rede Municipal de Ensino de Niter6i: a matriz curricular, o ano de
escolaridade, nucleos tematicos, objetos do conhecimento e os objetivos de aprendizagem,
o tempo de duracdo; objetivo especifico da atividade; metodologia; avaliagdo. e propostas
multimodais (videos; roteiros interativos para contribuir na execu¢do das atividades).
Nesta secdo, foi apresentada uma proposta de abordagem com a finalidade de promover a

Aprendizagem Significativa, funciona como um roteiro no qual os professores podem
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utilizar no planejamento de suas aulas ou fazer as alteragdes que julgarem necessarias.
(Figura 24).

v Praticando- Trata-se de proposta possivel, para colocar em pratica a atividade. (Figura
25).

v Recursos Materiais- Dependendo do mddulo, também séo disponibilizadas sugestdes de
materiais que podem ser impressos para serem utilizados durante as atividades. (Figura
26).

v' Aqui tem Ciéncia! - Reflexdes sobre a proposta do capitulo com vistas a Alfabetizagdo
Cientifica. (Figura 27).

v' Pensamento Computacional-Contribuigdes trazidas no capitulo visando o
desenvolvimento do pensamento computacional (Figura 28).

v Referéncias: Referéncia bibliografica e fontes que embasam o capitulo.

Figura 21 — Capa do capitulo Figura 22 — Introducao ao capitulo

Capituln 2 ?D‘E 2. Condutibilidade: Circuitos com
materiais de baixo custo

COMDUTIEILIDADE: CIRCUSTOS COM MATERIAS
Em{m mﬂu Meste caphole serdio apn d: fade: que

mudam na compreensfio do que € condutibilidade, quais
materigis s#io condutores e quais sdo  isolantes. As
caracteristicas € as propriedades decces materiais.

Por mreio da construgio de um aparctho para verificar
se determinado material & condutor de energia elétrica, ox
estmdantes viio se apropriando de conceitos que ajodam a

compreender o funcionamento de uvm cucurto elétnico =

como a encrgia pode sercaptada ate chegar nas casas
As dizcussées trazidas, por meio da constrogio do
prototipo, provoca reflexdes e contribua  para a formaglio
de cidaddos mas conscientes, preocupados  com
desperdicio de encrmia = os impactos ambientais na
caplagio deste recurso.
-

Fonte: Acervo da autora, 2025 Fonte: Acervo da autora, 2025



Figura 23 - Contextualizando

_'f 2.1 Contextualizanda

Bletricidacle & a garts da Fisce que estuda on fevdmenos da
Palutezs o soralven o cigas elitroas

| O filksofos gracs, roms por exempk Thales, de Mikes, nii inn
600,80 J SARGAT ut 44 el oce . St Goa
podnco de 1L ou ek, sam cepues de cooders s dmbar a
propriedads de st pegomor peo the palhin A prilavin elétron,
alids beriva i byt Ao Galekctaon ), el pregn Exla comstitihn
stigEou o ciucia da ehetricadale

= Thoros Ednon mvents a bepada sl em 1575

| i bt res igasio e ol et m g s
e ¢ tomiuido por um fooe fios coulisores, Tecepmet e
uerp

Fonte: Acervo da autora, 2025.

Figura 25 - Praticando (Roteiro Interativo)

Roteiro para a construgio do Escape Room
Aula 02
As Comadas da Terra

Criando um Escape Room no Scratch

Fonte: Acervo da autora, 2025
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Figura 24 - Atividade

4.2 Atividade 3

1- Conterido abordade:

As Camadas da Terra

II- Objetivo geral:

¥ Compreender a estrutura interna da Terra, identificando

¢ descrevendo as principais caracteristicas das suas
camadas: crosta, manto £ niclea

I1I- Habilidades da BNCC:
(EF06CTI1) Tdentificar as  diferentes camadas que

estrutiram o planeta Terra (da  estrutura imterna &
atmoafera) e suas principais caracteristicas;

(EF06C003) Descrever com precisio a solucio de wm

problema, construindo o programs que mmplementa a
solugdo descrita.

IV — Referencial Curricular da Rede Publica Municipal
de Educacio de Niteréi

Matriz Curricular: Cifneias - 3° ciclo
6 ° ano.
| Nncleos Tematicos:
| Universo & Terra,
! Objetos de Conhecimento:
Forma, estrutura & movimentos da Terra
b Qb]étll\-'os de Aprendizagem:
Tdentificar as diferentes camadas que estruuram o

plancta Terra (da cstrutura interna A atmosfera) e suas
principais.caracteristicas

Fonte: Acervo da autora, 2025

Figura 26 — Recursos Materiais

MATERTAL DO JTOSO
THSTRUCSES DE MONTASEM

TABULEIR(:

Rerome 25 quairos - pames  do dabuledro,  monse
epcalxando como se fnsse um quebeacahe e depais,
cole em pape] canoliog ou ppeliio

O mbuleino sambem pode ser Felin dirdamenie oz
carioing, cam canetas coloddas e fas durex

FERSONAGENS, ELEMENTOS hld]
AMBIENTE E CARTAS DE PROCRAMACRO:

Rpcone pelo contarra das imagens, oda o maserial
da Joga,

Ox |As) alenesias) podem ser mothados(as) a
coaminuls o proaric marer il
A aparénci do tabulelm pode sera segueinie:

ELs |4 &

Fonte: Acervo da autora, 202



Figura 27 — Aqui tem Ciéncia!

,& 4.4 Aqui tem ciéncial

Cnar um jogo no Scrarch para explorar as camadas da
Terra torna o aprendizado deste tema maie inieTeseante pata
05 alunce. A construgdo do jogo poscibilita acs estodantes
estrmturar o aprendizado em fases, desde 2 pesquisa do
asaunta até a eriagio do cendrio, das normas e da dinfmica
do jogo. Todas essas fazes auxiliam oz alunos na formagio
do conhecimento, na assimilacio de conceitos £ no avanco
da investigachio cientifica

Ao elaborar as questdes do jogo, o3 estmdantes
ampliam sen sobre o ¢ sdo abordado,
fazendo a conexdo entre o estude das camadas da Terra

o5 fenémenos naturais, tats como voledes ¢ terrematos. Ao
eastimular a investigaclio, a experimentacdo e a urilizagio
do saber em ambnentes mterativos, esid se promovendo a
alfabetizacio crentifica
Segundo Sasseron ¢ Carvalho (2011), é essencial que
03 d j T COM AOVOE CONCEnS
| ciemificos, entendendo como a cifncia afeta o mundo. Ao
solicitar que os alunos perguntas = . O
jogo de_sala de anla reforga o aprendizado através da
investigacio e do raciocindio [dpico. Para Chassot (20110, o
enstno de cifncias deve possbililar uma mierpretaciio
. cribica | do mundo. possibilitando aps alunos  entender
fandmenos aaturais ¢ sco impacto no dia a dia
| PAsgim, a unlizagio do Scratch para instroir sobre a3
camadas da Terra reforga ndo 26 o enmtendimento cientifico,
mas | tambe a wdependencia e a capacidads coatna dos
fatudantes,

Fonte: Acervo da autora, 2025.
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Figura 28 — Pensamento Computacional

@" 4.3 Pensamento Computacional

~Amaio, estio os 4 pilares do pensamento educarcional
desenvolvidos por meio desta atividade:

* Divisic s
camades daTerm
wsuas
progriedaces

 Represeniagio + Frogremagio de
simgdzada daz 2 dusafios nessades
camadis e um e i3 gSErULL
oo, o teresire.

Fonte: Acervo da autora, 2025

O e-book ¢ um livro digital e, como tal, pode ser facilmente divulgado e replicado, o

que torna o material acessivel e de baixo custo.
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5. ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Nesta secdo sdo apresentados e discutidos os resultados desta pesquisa, que foram
coletados por meio de questiondrios, com perguntas abertas e fechadas. A anélise realizada
teve como objetivo verificar as implicacdes da utilizacdo da Robdtica Educacional como
ferramenta de ensino, com foco na formagao docente e na inovacao das praticas pedagogicas.
Os resultados foram apresentados em graficos — para delimitar o perfil e caracteristicas dos
professores participantes —, € quadros, para apresentar as categorias elaboradas, de acordo

com o tema proposto e analise das respostas.

5.1 Analise dos resultados dos questionarios de aplicacao/validaciao do curso de

formacao.

5.1.1 Perfil dos professores que participaram do curso de formacdo

Os graficos 1 a 9 apresentam um panorama dos professores que participaram do curso
online. Por meio de perguntas fechadas, foram coletadas informacdes relevantes para este
estudo, permitindo identificar caracteristicas fundamentais deste grupo de professores, tais
como suas experiencias profissionais e contextos de atuagao.

Os 25 professores participantes do curso de formagao pertencem a diferentes faixas

etarias, como pode ser observado no Gréfico 1.

Grafico 1 - Faixa etaria dos professores que participaram do curso

Faixa Etaria
25 respostas

@ Até 20 anos.
@ De 21 a30anos.

» De 31 a 40 anos.
@ De 41 a 50 anos.
@ Acima de 50 anos.

Fonte: A autora,2025



Segundo as informacgdes trazidas no Grafico 2, aproximadamente 73% dos
professores atuam no magistério ha mais de 10 anos, o que evidenciou a ampla experiéncia

do grupo em salas de aula.

Grafico 2 - Tempo que leciona

Tempo de atuacio como professor (a):
25 respostas
B Menos de | ano

® Delas5anos

# De 6 a 10 anos
De 11 a 15 anos

B De 16 a 20 anos

u De 21 a 25 anos

B De 26 a 30 anos

m Mais de 30 anos

Fonte: A autora,2025.

Em relacdo a formacdo académica dos cursistas, quase a metade (44%) possui
formag@o em cursos de pds-graduagdo lato sensu (especializag¢do); enquanto 36% possuem

curso de pods-graduagdo stricto sensu (mestrado). O que pode ser constatado no Grafico 3.

Grafico 3 - Formacio académica

Ultima Formag&o
25 respostas

@ Formagéo de Professores (Ensing
Médio)

@ Licenciatura (Nivel Superior)

@ Pedagogia

@ Especializagao

@ Mestrado

@ Doutorado

Fonte: A autora,2025
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A diversidade de faixas etarias e formagdes dos professores participantes se apresenta
como fator enriquecedor para o curso, o que contribuiu com diferentes perspectivas e
experiéncias e proporcionou significativas trocas neste espago de aprendizagem.

No Grafico 4 pode-se observar que os professores cursistas lecionam principalmente
a disciplina de matematica, seguidos pelos professores dos anos iniciais do ensino

fundamental, que lecionam as disciplinas da area integrada na qual atuam.

Grafico 4 - Disciplina que leciona

Disciplina que leciona:

25 respostas
B Integradas
A ® Biologia
K ® Ciéncias

Informatica

Vﬁ = Matematica
_' . ® Matriz Raciocinio 16gico

W Robotica Educacional

m Tecnologia da Informacgao

Fonte: A autora,2025

A grande maioria, cerca de 72%, atua no servigo publico, destes a maioria sdo

pertencentes a rede publica municipal, 47%, como pode ser observado no Gréfico 5.

Grafico 5 - Esfera administrativa de atuacao

Institui¢do onde atua:
25 respostas

B Privada
= Publica Municipal

= Publica Estadual

Publica Federal

Fonte: A autora,2025
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O Grafico 6 revela que os cursistas sdo predominantemente do estado do Rio de
Janeiro, sendo que, cerca de 48%, ddo aulas no municipio de Niteroi, seguidos pela cidade
do Rio de Janeiro, com 28% de professores cursistas matriculados. Entretanto, vale destacar
a presenga de dois cursistas de outros estados: um da Paraiba e outro do Maranhdo. Tal
procura indica o alcance e a relevancia do curso, evidenciando a necessidade de formacao

continuada em Roboética Educacional e tecnologias digitais em ambito nacional

Grafico 6 - Local de atuaciio profissional

Municipio onde leciona :
25 respostas ® Niteroi/RJ

m Rio de Janeiro /RJ

= Saquarema/RJ
Seropédica/RJ

= Quatis/RJ

® Volta Redonda/RJ

B Ribamar/MA

B Juripiranga/PB

Fonte: A autora,2025

Os professores participantes sdo em grande parte dos anos finais do ensino
fundamental (66%). A predominancia destes professores na busca pelo curso, sugere que essa
etapa de ensino estd mais empenhada na introdu¢do de novas tecnologias e metodologias

digitais, como a Roboética Educacional, o que pode ser constatado no Grafico 7.
Grafico 7 — Ano de escolaridade no qual leciona

Anos escolares em que atua:
25 respostas ® Educacio Infantil

® Ensino Fundamental I
% Ensino Fundamental II
Ensino Médio

® Qutros

Fonte:

A autora,2025



O Gréfico 8 revela que 76% dos professores cursistas utilizam alguma tecnologia
digital em suas aulas o que justifica a procura pelo curso de formagdo em Robdtica

Educacional.

Grafico 8 - Atividades desenvolvidas pelos professores cursistas

Vocé costuma desenvolver atividades lidicas e/ ou com uso de alguma tecnologia digital?
25 respostas

® Sim
@® Nao

Fonte: A autora,2025

Apesar do grande interesse desses professores pelo tema, a grande maioria dos
professores cursistas, 84%, declararam possuir entre nenhum e basico conhecimento sobre

RE.

Grafico 9 - Conhecimentos prévios sobre Robdtica Educacional

Como vocé classificaria os seus conhecimentos sobre Robética Educacional?

25 respostas

@ Nenhum
@ Basico
' Avangado

Fonte: A autora,2025
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5.1.2 Analise das respostas da sondagem antes do curso de formacio

Nos quadros 4 a 7 que seguem abaixo, sdo apresentados os dados coletados antes da
participacdo dos professores no curso de formacao. Esta sondagem inicial procurou identificar
os conhecimentos prévios dos docentes, suas expectativas e desafios. Nestes quadros, buscou-
se oferecer uma visdo preliminar sobre o ponto de partida dos professores, contribuindo para
compreender as possiveis modificacdes em suas percepgdes antes e apds o curso ministrado.

Foram apresentadas no Quadro 4 as respostas a primeira pergunta discursiva: “Como
vocé acha que a Robdtica Educacional poderia ajudar em suas aulas?”. O objetivo desta
pergunta foi compreender como a Robotica Educacional pode ser aplicada nas aulas

ministradas pelos docentes.

Quadro 4 - Percepcoes e Expectativas da RE como ferramenta de ensino

Pergunta .
& Categorias N° Trechos das sentencas
analisada
“Tornar aulas mais atrativas”.
% “Motivar os alunos e despertar a vontade de aprender”.
L; “Motivagdo na aprendizagem dos alunos”.
s “[...] mais um recurso”.
g “Nas minhas aulas praticas”.
7] e oA .
= - “Tornar dindmica e atraente”.
g Motivagdo para « .. . .
. 10 | “[...] aulas mais interessantes e diversificadas para os
=, aprender/ensinar ”
2 estudantes”.
= “[...] pode transformar minhas aulas ao promover um
£ aprendizado mais dindmico e pratico”.
3 “Enriquecendo o olhar para atendimento aos estudantes com
3 o ~
a, Altas Habilidades ou Superdotagdo”.
s “[...] trazem engajamento ¢ facilitam a aprendizagem”.
-8 “Fomentar o interesse pela matematica”.
§ Desenvolvimento 5 “Ajuda na concentragdo, na logica”.
= cognitivo “[...] aplicagdo de conceitos e desenvolvimento do raciocinio”.
S “Raciocinio 16gico”. (2)
z . “[...] permitindo certa autonomia [...]”.
8 Autonomia e « e . "
2 di Possibilidade dos estudantes produzirem saberes [...]”.
e aprencizagem 3 “[...] ajudar com os alunos através deles buscarem solugdes de
« ativa -l ajuca ¢
Y forma pratica [...]".
g Alfabetizacio “Fornecer subsidios para alfabetizagdo cientifica”.
< averzag “As praticas dos fendmenos fisicos utilizados na robotica”.
e Cientifica e 3 “Inserind & ¢ do da Ciénei ¢ logi
@ tecnolégica nserindo os discentes no mundo da Ciéncia e tecnologia
§ (Alfabetizando cientificamente)”.
o Desenvolvimento ) “Ajudando a estimular a criatividade [...]".
g criativo “Criatividade”.
Q “Sim”
Outros 2 | egs o . . »
Ha um projeto de roboética onde atuo e que fago parte”.

Fonte: Elaboragao da autora, 2025
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As respostas do Quadro 4 foram agrupadas nas seguintes categorias: “Motivacao para
aprender/ensinar” contou com 40% das respostas, o que corresponde a 10 respostas, dentre os
25 respondentes (40%, 10/25); “Desenvolvimento cognitivo” (20%, 5/25); “Autonomia e
aprendizagem ativa” (12%, 3/25); “Alfabetizacdo Cientifica e tecnoldgica” (12%, 3/25);
“Desenvolvimento criativo” (8%, 2/25) e “Outros” (8%, 2/25).

Segundo os dados apresentados, pode-se observar que os professores estavam
preocupados em estabelecer um didlogo com os alunos por meio da Robodtica Educacional,
procurando recursos que proporcionassem maior motivacdo as aulas. Na categoria
“Motivacdo para aprender/ensinar” foram agrupadas a maioria das respostas, o que
demonstrou uma grande preocupacdo dos professores em tornar as aulas mais atrativas e
interessantes. A segunda categoria com mais respostas foi, “Desenvolvimento Cognitivo”, o
que indicou o compromisso desses docentes com o aprendizado dos estudantes,
principalmente no que tange ao “raciocinio 16gico”, citado nesta categoria por um nimero
expressivo de professores. Nas demais categorias: “Criatividade”, “Autonomia” e
“Alfabetizacdo Cientifica” foram citadas em menor numero, mas também apresentaram
grande relevancia na utilizagcdo da ferramenta, a criatividade se d4 ndo s6 na maneira em que
os discentes compreendem os contetdos, mas também na forma em que eles sdo apresentados.
J& na categoria “Outros”, foram agrupadas as respostas que nao atenderam as demais
categorias, ou as que nao nos permitiram estabelecer uma correspondéncia com a pergunta.

Todas as categorias apontadas pelos professores apresentaram um pensamento mais
pratico sobre a utilizacdo da robdtica na melhoria dos processos de ensino e aprendizagem.
Campos (2019, p. 31) defende que: “Por ser um recurso tecnologico diferenciado, ao ser
incorporado ao processo de aprendizagem na educagdo, a robotica permite criar um ambiente
motivador, criativo e cientifico”. Assim sendo, a Robotica Educacional, enquanto ferramenta,
pode atender ndo s6 aos anseios dos docentes em relagdo a aprendizagem dos conteudos,
quanto as demais potencialidades que se agregam a ela. Logo, os dados apresentados
corroboraram dois pontos fundamentais levantados nesta pesquisa: o interesse e necessidade
dos docentes por cursos de formagao na area de RE, ¢ a robotica como ferramenta potencial
para os processos de ensino e aprendizagem.

Foram apresentadas no Quadro 5 as respostas a segunda pergunta: “Qual seria o
maior desafio no ensino com Robotica na sua Institui¢do?”. O objetivo desta pergunta foi

identificar as dificuldades apontadas pelos professores, em se implantar esta ferramenta.
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Quadro 5- Desafios e Barreiras para a utilizacio da RE

Pergunta

analisada Categorias

NO

Trechos das sentencas

Recursos e
infraestrutura

19

“[...] falta de recursos e acesso a tecnologias adequadas”.
“Recursos”.

“Recursos necessarios para a criagdo e programaciao dos
robds”.

“[...] os kits”.

“Poucos kits de robotica”.

“Os materiais”.

“Material disponivel”.

“Material”. (2)

“[...] materiais e verbas”.

“A disponibilidade de recursos”.

“Recursos financeiros para adquirir materiais”.

“Os hardwares”.

“Falta de insumos (notebook, internet com qualidade)”.

“A Internet para todos, os materiais 0os componentes entre
outros”.

“Recursos financeiros para adquirir materiais”.

“[...Japoio dos orgdos publicos”.

“Espaco”.

“Organizacdo do tempo para a atividade”.

Estratégias de

“Adequar as aulas de matematica”.

Qual seria o maior desafio no ensino com Robotica na sua Institui¢cdo?

formacao

ensino e 3 | “A aplicagdo dele”.
motivagdo “Trazer o interesse dos alunos”.
. ~ “[...] pessoas habilitadas”.
Qualificagdo e « ~
3 Formacao™.

“Capacitacdo [...]".

Fonte: Elaboragdo da autora, 2025.

As respostas do Quadro 5 foram agrupadas nas seguintes categorias: “Recursos e

infraestrutura” (76%, 19/25); “Estratégias de ensino e motivacdo” (12%, 3/25); e

“Qualificagdo e formacgao” (12%, 3/25).

As respostas deixaram claro que questdes como recursos disponiveis e infraestrutura

representam uma grande barreira ao uso de recursos tecnologicos na escola, sobretudo os

digitais. Vale ressaltar que a Lei n® 14.533, de 11 de janeiro de 2023, ja citada nesta pesquisa,

institui a Politica Nacional de Educacdao Digital (PNED), que inclui programas, projetos e

acoes destinados a inovacdo e a tecnologia com apoio técnico ou financeiro do governo

federal. O artigo 11 determina as fontes dos recursos para a implantagdo do PNED, sdo elas:

Art. 11. Constituem fontes de recursos para financiamento da Politica
Nacional de Educagdo Digital: I - dotagdes orgamentarias da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios; Il - doagdes publicas ou
privadas; III - Fundo de Universalizacdo dos Servicos de Telecomunicagoes,
a partir de 1° de janeiro de 2025; IV - Fundo para o Desenvolvimento
Tecnoldgico das Telecomunicagdes (BRASIL, 2023, p. 1).

Logo, a PNED, aponta o direcionamento para que os recursos cheguem as escolas. E
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preciso fazer valer esta lei na garantia de meios para a implementacdo deste e de outros
recursos no cotidiano das escolas brasileiras.

No Quadro 6 foram apresentadas as respostas a terceira pergunta discursiva: “Qual é
maior desafio no ensino de sua disciplina?”. O objetivo desta pergunta foi identificar as
dificuldades apontadas pelos professores, no ensino de sua disciplina, ou seja, no exercicio da
docéncia. Neste sentido, objetivou saber se a Robdtica Educacional poderia minimizar

algumas das dificuldades apontadas.

Quadro 6 - Desafios e Barreiras na disciplina em que leciona

Pergunta

! Categorias N° Trechos das sentencas
analisada

“Concentragdo para leitura e interpretagao”.

“Dominio nas novas tecnologias”.

“[...] fazer da matematica uma disciplina mais aplicavel”.
“Atualizacdo de contetdo”.

Engajamento e “Diversidades de tarefas”.

Relevancia 11 | “Engajar os alunos todos os dias”.

“Motivagdo dos alunos”.

“Quererem buscar solugdes”.

“[...] despertar o interesse continuo dos alunos”.
“Diversificar o aprendizado”.

“A importancia que a escola da para as aulas praticas”.
“A falta de apoio”.

“[...] pendéncias dos anos de estudo anteriores”.
Dificuldades de “Falta de base, de conhecimento prévio por parte dos alunos”.
aprendizagem “Conceitos elementares”.

“Falta de base dos alunos”.

“Os alunos terem mais facilidade com o contetido”.

“Os alunos terem mais facilidade com o conteudo”.
“As barreiras atitudinais”.

“A concentracdo nas atividades propostas”.

“Falta de interesse dos alunos”.

Atitudes e
comportamentos | 4
dos alunos

Qual é maior desafio no ensino de sua disciplina?
[@))

“A falta de recursos”.
3 “[...] burocracias”.
“A falta de apoio”.

Outros 1 “Nenhum”.
Fonte: Elaboragdo da autora, 2025.

Recursos ¢
Infraestrutura

As respostas do Quadro 6 foram agrupadas nas seguintes categorias: “Engajamento e
Relevancia” (44%, 11/25); “Dificuldades de aprendizagem” (24%, 6/25); “Atitudes e
comportamentos dos alunos” (16%, 4/25); “Recursos e Infraestrutura” (12%, 3/25); e
“Outros” (4%, 1/25).

Ao se perguntar sobre os desafios da propria disciplina, faz-se necessario compreender

o interesse manifestado pelos cursistas na busca por metodologias e ferramentas que
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despertassem maior engajamento dos estudantes pelo estudo. A grande maioria cujas
respostas se enquadraram na categoria “Engajamento e Relevancia”, narraram como entrave
ao ensino de sua disciplina, a “falta de interesse dos alunos”, e a preocupacdo em “[...]
despertar o interesse continuo dos alunos”. Logo em seguida os professores apontaram na
categoria “Dificuldades de aprendizagem”, as dificuldades relacionadas a “falta de base” e ao
comportamento dos alunos. A infraestrutura também foi apontada.

Neste contexto, estes dados refor¢aram a importancia de se criar uma aprendizagem
que faga sentido para o aluno, bem como de uma ferramenta que proporcionasse a
transformagdo das relagdes de ensino e aprendizagem. Segundo Moreira (2010, p. 24), “A
proposta de Ausubel ¢ radical: para ele, a melhor maneira de evitar a simulagdo da
aprendizagem significativa € propor ao aprendiz uma situacdo nova, ndo familiar, que
requeira maxima transformag¢ao do conhecimento adquirido™.

Portanto, a integragdo dos novos conhecimentos tedricos com as atividades praticas de
robotica pode facilitar a construcdo e ressignificacdo dos saberes pelos alunos. Pensar em uma
aprendizagem que promova maior engajamento dos alunos através da robdtica pode ser uma
solucdo tanto para a falta de interesse, quanto para o baixo desempenho discente nas
disciplinas. Tal estratégia permite relacionar os conhecimentos prévios dos alunos as
constru¢des de conhecimentos praticos e que dialogam com a sua realidade, o que favorece
para uma aprendizagem potencialmente significativa.

A quarta e ultima pergunta discursiva do questionario de sondagem, encontrada no
Quadro 7, foi: “Em que atividade ou conteudo de sua disciplina, vocé considera que a
aprendizagem com Robotica Educacional poderia ser interessante?”. O objetivo desta

pergunta foi identificar a contextualizag¢do desta ferramenta para o uso pratico pelo professor.

Quadro 7 - Aplicabilidade da RE na disciplina em que leciona

Pergunta

? Categorias N° Trechos das sentengas
analisada

“Em praticamente todo conteudo.”

“Em todas.” (3)

“Todos.”

Interdisciplinaridade | 8 | “Em toda emenda.”

“..em qualquer momento ¢ s6 adaptar o conteudo a

robdtica.”

“o0 aluno pratica o que aprende em sala de aula.”

“Na logica.”

“Logica e linguagem de programagao.”
Logicae “...na disciplina de matematica.”

Matematica “Operagoes, fungdes, proporgao e algebra.”

“as grandezas ¢ as unidades de medidas.”

“situagdes problemas.”

Em que atividade ou contetudo de
sua disciplina, vocé considera que
a aprendizagem com Robotica
Educacional poderia ser
interessante?
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“resolu¢do de problemas complexos.”

“Na constru¢do de elementos.”

“Circuitos, sistema solar, entre outros.”
“fendmenos da fisica.”

Ciéncias 7 | “automagdo de irrigagdo de horta escolar, o a qualidade da
agua de uma estacdo de tratamento.”
“Matematica, ciéncias.” (2)
"...contemporaneidade e o futuro...

“BPP”

Outros 3 | “Despertar interesse.”

“Néo tenho como responder no momento.”

Fonte: Elaboragdo da autora, 2025.

As respostas do Quadro 7 foram agrupadas nas seguintes categorias:
“Interdisciplinaridade” (32%, 8/25); “Légica e Matematica” (28%, 6/25); “Ciéncias™ (28%,
7/25); e “Outros” (12%, 3/25).

A maneira com que os dados se apresentaram nesta questdo demonstrou que a visdo
dos professores sobre a utilizagdo da RE apresentou a pratica de maneiras diversas.
Apontaram que o uso de uma ferramenta interdisciplinar pode ser muito interessante, pois,
viabiliza a integragdo de diferentes disciplinas para enriquecer o processo de ensino e
aprendizagem. Para Fazenda (2011, p. 39)

E uma das vantagens do trabalho interdisciplinar consiste precisamente em
postular a adogdo de métodos pedagdgicos fundados muito menos na
distribuicdo dos conhecimentos estocados do que no exercicio constante de
certas aptiddes intelectuais e no desenvolvimento de faculdades psicologicas
distintas da memoria e do simples raciocinio discursivo.

Tem-se, dessa forma, dentre os professores, uma compreensao prévia da ferramenta
aqui apresentada como um instrumento que pode favorecer ao ensino da disciplina, por se
pautar na construgao pratica dos saberes. Neste sentido, por focar menos na mera transmissao
de conhecimentos, centra seus esfor¢os no desenvolvimento de outras habilidades, como o
estimulo a criatividade, ao pensamento critico, entre outras que vao além da simples
memorizagdo e repeti¢do. Os demais resultados apresentados contribuiram para esta pesquisa,
tanto no que se refere a importancia da construgdo do raciocinio 16gico matematico, quanto
nas demais ciéncias, pois estas visdes reafirmaram a RE como ferramenta de alfabetizagdo
cientifica, ainda no ensino fundamental. Chassot (2003, p. 91) afirma que:

A alfabetizagdo cientifica pode ser considerada como uma das dimensdes
para potencializar alternativas que privilegiam uma educagcdo mais
comprometida. E recomendavel enfatizar que essa deve ser uma
preocupacao muito significativa no ensino fundamental [...]

Assim sendo, a alfabetizacdo cientifica foi apontada como algo importante na melhoria

da educagao, pois desenvolve habilidades criticas e reflexivas nos alunos, o que deve ser uma
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prioridade no ensino fundamental, posto que é nessa fase que os alunos comeg¢am a formar
suas bases de conhecimento. O ensino das ciéncias através da RE, permite, portanto, a
realizacdo de atividades concretas, utilizando o potencial criativo dos sujeitos envolvidos para

a resolucgao de desafios do mundo real.

5.1.3 Analise das respostas do questionario apos a realizacdo do curso de formacao

Nos quadros 8 a 14, abaixo dispostos, estdo as perguntas discursivas feitas ao mesmo
grupo de professores que participaram do questiondrio de sondagem e concluiram o curso de
formagdo. As perguntas apresentadas ap6s o curso buscaram identificar a relagdo dos cursistas
com a ferramenta apresentada, elencando aspectos positivos e negativos, bem como a
importancia do curso na construcao de saberes sobre a robotica para fins educacionais.

Foram apresentadas no Quadro 8 as respostas a pergunta discursiva: “Vocé considerou
as atividades apresentadas no curso atrativas? Estdo de acordo com os anos de escolaridade
a que se propoem? Deixe sua opinido ou sugestdo.” O objetivo desta pergunta foi avaliar a
percepcao dos cursistas sobre a adequagdo das atividades apresentadas no curso em relagao
aos anos de escolaridade a que se destinam, buscando coletar opinides e sugestdes dos
professores para aprimorar as metodologias e ferramentas utilizadas, garantindo que elas

sejam eficazes e engajantes para os estudantes.

Quadro 8 - Adequacao das atividades do Curso de Formac¢iao em RE

Pergunta .
ana;gisa da Categoria N° Trechos das sentencas
“[...] muito boas”.
o s “[...] muito atrativas e pode-se usar em qualquer segmento da
g 5 S educagdo basica”.
o E s “Sim. Excelente curso”.
£ & “[...] sim!” (6)
v Q . ~ ‘A . ~ o~ . .
S 3 2 “Sim! Pra quem ndo tem experiéncia, nao ¢ tdo simples assim,
= ~ . 1

g 20 apesar das apresentacdes terem sido bem didaticas [...]”.
2 3 8 “Sim. Essas atividades sdo de grande interesse [...]”.
58 g_ “Sim. Atividades didaticas e aplicaveis”.
< . . . . oqe
o 6 g “Sim. Muito atrativas, trazem engajamento e facilitam a
Q b 2
g g 2 Adequada 25 aprendizagem”.
T 20 qu “Sim. As atividades se adequam n to. O
S . quam ao ano proposto. O curso
=) 2 apresenta uma diversidade de programas, tal fato é muito

IS} . . o
29 e relevante, pois permite que os docentes ndo so6 utilizem as
2.8 % ferramentas que estdo mais familiarizados, mas também,
g 2 l§. proporciona aos alunos formas diferenciadas para aquisi¢do do
7 % &, conhecimento”.
g . O 113 b : 1 .d . 99
S 8 [...] abriu 0 meu leque para novas ideias”.

|23 Qs .. , 4. . ,,
9 s 3 Sim, atividades ludicas que despertam o desejo em aprender”.
§ E=Ehd “Sim, foram excelentes ¢ ampliaram a minha visdo de recursos

= e possibilidades”.

“Sim acho adequado para o quinto ano”.
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“Eu adorei, porque sdo propostas possiveis para o meu ano de
escolaridade e que eu conseguirei realizar com o uso do meu
notebook [...]”.

“Sim e estou de acordo com os anos de escolaridades propostos
[...]"

“Sim, inclusive utilizei o Open Roberta com a turma do 5° ano,
onde leciono [...]”.

“Achei muito interessante! Creio que seja uma oportunidade de
proporcionar as criangas atividades fora do tradicional,
aticando a curiosidade e criatividade”.

“Sim, trazem itens de contexto atuais dos estudantes de forma
pratica e possibilitando a inser¢@o de conceitos especificos”.
“Demais! Tive contato com plataformas que eu ndo conhecia.
O curso me agregou muito! Acredito que estdo sim de acordo
com os anos escolares que propdem”.

“Sim, bastante atrativas, Estdo de acordo e podem, também,
serem facilmente adaptadas ao contetido dos de escolaridade
seguintes”.

Fonte: Elaboragdo da autora, 2025.

Todas as respostas do Quadro 8 foram agrupadas na seguinte categoria “Adequada”
(100%, 25/25).

Segundo os dados, observa-se que o curso de formagdo obteve um impacto muito
positivo entre os cursistas. Eles apontaram relatos que devem ser destacados, tais como: “[...]
muito atrativas e pode-se usar em qualquer segmento da educagdo basica”, “Sim. Muito
atrativas, trazem engajamento e facilitam a aprendizagem”. Além das respostas ja
mencionadas, um docente, embora tenha gostado ¢ pontuado sobre a didatica, acha que “nao ¢
tdo simples assim”, indicando a necessidade de mais formagdes. Neste sentido, muitos
professores declararam a RE como facilitadora da aprendizagem entre os discentes, o que
confirma as expectativas citadas previamente no quadro 4, onde 36% dos professores ja
consideravam que a RE poderia trazer mais motivacdo e engajamento entre os discentes.
Assim sendo, os professores apontaram que o curso, além de adequado, apresentou a robdtica
como uma ferramenta de grande potencial para motivar e engajar os discentes. Como afirma
Papert (1994, p. 161): “Transformar ciéncia em conhecimento usado apresenta implicacdes
epistemologicas porque permite meios mais ricos de pensar sobre o conhecimento do que a
epistemologia verdadeiro/falso fundamentada em autoridade”. O resultado ratificou que a
Robotica Educacional pode transformar a maneira como os alunos aprendem, consolidando
significativamente o aprendizado.

No Quadro 9 foram apresentadas as respostas a pergunta discursiva: “Na sua opinido,
como estas atividades podem contribuir para um maior envolvimento dos discentes no
aprendizado do conteudo correlacionado? . O objetivo desta pergunta foi avaliar a percepcao
dos cursistas sobre como as atividades apresentadas no curso poderiam favorecer o

engajamento e, consequentemente, a aprendizagem para os alunos.
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Quadro 9 - Estratégias utilizando a RE para o envolvimento dos alunos nos conteudos

Pergunta

. Categorias N° Trechos das sentengas
analisada

“Aplicando o conhecimento de forma pratica, levando o aluno
a apropriacdo mais critica do conhecimento”.
“Colaborando na resolugdo de problemas ¢ habilidades
manuais”.
“Aprendizado através de atividades praticas e de forma lidica
Aplicagdo Pratica despertam o desejo de aprender ¢ a curiosidade”.

dos Contetidos “No raciocinio logico, concentragdo ¢ resolucdo de
problemas”.
“Raciocinio logico”.
“Apropriagdo da tecnologia, produzindo significados aos
processos educativos”.
“Nas tentativas que a tecnologia permite”.
“As atividades de robotica podem aumentar significativamente
o envolvimento dos alunos no aprendizado, pois combinam
teoria com pratica”
“Despertando a curiosidade dos discentes”.
4 | “Os alunos tendem a ter uma participagdo maior em atividades
que se distanciam da forma tradicional”.
“Torna-se algo atrativo, de modo que a tecnologia associada a
aprendizagem baseada em problemas traga resultados
satisfatorios ao processo de ensino ¢ aprendizagem”.
“Essas atividades ampliam o conhecimento nas diferentes
areas do conhecimento, facilitando a aplicabilidade de
diferentes conteudos”.
3 | “Nas minhas praticas, ja que as atividades diferenciadas sdo

Engajamento dos
Alunos

Estratégias de

Na sua opinido, como estas atividades podem contribuir para um maior envolvimento

dos discentes no aprendizado do contetdo correlacionado?

Ensino importantes”.
“Essas atividades, que a professora apresentou despertou um
saber l6gica Matematica, bem divertido e pratico, parabéns”.
Desenvolvimento | “Para desenvolvimento da criatividade”.
Criativo
Outros 1 | “sim”.

Fonte: Elaboragdo da autora, 2025.

No Quadro 9, as respostas foram agrupadas nas seguintes categorias: “Aplicagdo
Pratica dos Conteudos” (28%, 7/25); “Engajamento dos Alunos” (16%, 4/25); “Estratégias de
Ensino” (12%, 3/25); “Desenvolvimento Criativo” (4%, 1/25); e “Outros” (4%, 1/25). Para a
maioria dos professores a maior contribuicdo se constituiu em trazer atividades praticas. A
segunda categoria com mais respostas, trouxeram como contribuicdo o engajamento dos
discentes; na sequéncia, as relatorias abordaram as estratégias de ensino e o desenvolvimento
criativo. De forma geral, todas validaram o pressuposto de que atividades com Robotica
Educacional, por seu carater pratico, contribuem para o aprendizado e favorecem a relagdo
entre o aluno e seu objeto de conhecimento. Isso refor¢ca a importancia das praticas
construcionistas propostas por Papert (1994), bem como os pressupostos da alfabetizagao
cientifica (Chassot, 2011), que tém na linguagem em que se estd escrita a natureza, um meio

para a elaboracdo desses conhecimentos. Dessa forma, o individuo pode interagir criticamente,
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fazendo a correlagdo entre esses saberes e os problemas reais de seu cotidiano.

Foram apresentadas no Quadro 10 as respostas a pergunta discursiva: “Quanto aos
objetivos, a duragdo das atividades e o material didatico sugeridos, vocé considera serem
acessiveis para a utilizagdo nas escolas? Discorra sobre os pontos positivos e/ou negativos”.
O objetivo dessa pergunta foi avaliar a viabilidade e a adequagdo dos objetivos, da duragao
das atividades e do material didatico sugeridos para uso nas escolas com a intengdo de
entender se esses elementos sdao acessiveis e praticos para serem implementados na escola.
Além disso, buscou identificar os pontos positivos e negativos dessa implementacdo,

considerando a realidade das escolas e as necessidades dos alunos e professores.

Quadro 10 - Acessibilidade aos recursos de RE apresentados no curso

Pergunta

. . N
analisada Categorias Subcategorias N Trechos das sentencas

“Sim, minha escola é muito receptiva a projetos”.

“Boa”.

“Sim”. (2)

“Achei bom”.

“Sim, sdo acessiveis”.

“Sim, sdo acessiveis o Arduino é um material de baixo custo,
bem acessivel e a possibilidade de utilizar recursos on-line ¢

Somente otimo”.
Pontos 11 “Sim, sdo bem acessiveis ¢ de facil compreensdo! Facilitando
Positivos a reproducdo do mesmo por qualquer professor”.

dera serem acessiveis para a

“Sim. S8o materiais que a escola possui, mesmo que em
pouca quantidade”.

“Sim. Sdo envolventes ¢ bem alinhadas. Permitindo
engajamento e atencdo dos estudantes”.

“Eles sdo acessiveis sim e podem ser utilizados como ponto
de partida pelos professores onde estes poderdo fazer as suas
personalizacdes devidas”.

“Acredito sim na acessibilidade para utilizagdo nas escolas,
[...]. (PD)

“Creio serem acessiveis, sim [...]”. (P2)

, vocé consi

Acessibilidade “Sim, sdo acessiveis [...]” (P3).
das g »
.. Sim [...]". (P4)
Atividades e « - N e, .
Os objetivos, a duragdo e material didatico sdo 6timos, [...]".
dos Recursos Pontos (P5)

ositvos e “Sim. Positivo: envolvimento dos alunos [...]”. (P6)

“De modo geral as estratégias sdo muito positivas [...]”. (P7)
“aula é muito dinamica [...]”. (P8)

“Os objetivos, sim [...]". (P9)

“Sim. As atividades sdo boas e bem programadas [...]”. (P10)
“Sim, eu acredito que a maioria sdo [...]” (P11).

“[...] desde que se tenha mais tempo de maturagéo, pois como
mencionado anteriormente, para professores que estdo
conhecendo a robdtica pela primeira vez ndo ¢ tdo facil [...]".
(P1)

“[...] Porém, os professores precisam ter formagdo pratica
para aplicar”. (P2)

“[...] quando ha disponibilidades de tempo ¢ materiais”. (P3)
“[...] Mas acredito que em turmas grandes tenha maior
dificuldade para desenvolvimento”. (P4)

“[...] porém muitas escolas ndo possuem as ferramentas”.
(P5)

“[...] Negativo: na minha escola a dificuldade de um
laboratdrio de informatica, de investimento nessa area”. (P6)

11

Pontos
Negativos

Quanto aos objetivos, a duragdo das atividades e o material didatico sugeridos

utilizagdo nas escolas? Discorra sobre os pontos positivos e/ou negativos.
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“[...] Como pontos negativos sinalizaria a falta de recursos
basicos em muitas escolas, o que se torna uma barreira”. (P7)
“Em rela¢do ao tempo, gostaria que fosse mais tempo [...]".
(P8)

“[...] A duracdo ndo, as turmas sdo grandes, mas 0s recursos
na escola, ndo [...]". (P9)

“[...] Talvez eu dividisse mais algumas aulas, pois nem
sempre temos o tempo que desejamos [...]”. (P10)

“[...] O tnico que talvez seria um problema conseguir seria o
arduino devido a dificuldade de verba que grande parte das
escolas enfrentam”. (P11)

“Ainda ndo possui recursos suficientes para desenvolver esse

Somente Pontos trabalho”.
. 3 “Dependendo da escola. Isso vai da vontade da direcdo e da
Negativos »
Seeduc [...]

1

“Nao acho acessivel. infelizmente o material é caro [...]".

Fonte: Elaboragio da autora, 2025

As respostas do Quadro 10 foram agrupadas numa categoria unica: “Acessibilidade
das Atividades e dos Recursos”. Para uma maior compreensdo dos dados, esta categoria foi
dividida em 4 subcategorias, a saber: na primeira, estdo os professores que apontaram
‘Somente Pontos Positivos’ (44%, 11/25); a segunda os ‘Pontos Positivos e Pontos Negativos’
(44%, 11/25); e, na ultima, ‘Somente Pontos Negativos” (12%, 3/25). Importante ressaltar
nestes dados que 88% dos cursistas indicaram as atividades e os recursos disponibilizados
como acessiveis. Dentro deste percentual, a metade (44%) embora considerem os recursos €
materiais acessiveis, também apontaram pontos negativos e possiveis barreiras ao
desenvolvimento das atividades. Verifica-se que tais dificuldades estdo relacionadas a
infraestrutura, como o tempo para as aulas, para a formacdo dos professores e a compra de
materiais. As respostas destes professores foram identificadas pela sigla (Pn°), onde “P”
identifica o professor, seguido pelo nimero correspondente a ele, assim, as respostas
separadas em pontos positivos e negativos ¢ identificadas, por exemplo, como (P1), se
referem ao mesmo professor. Neste quadro as respostas foram identificadas para que se
avaliasse os pontos positivos e negativos levantados pelo mesmo professor. Seguindo a
analise, os 12% que apontaram apenas dificuldades, acharam que as questdes relacionadas a
falta de recursos tornam a RE praticamente inacessivel.

Dentre os pontos positivos, destacaram-se algumas respostas que contribuiram
significativamente na avaliagdo deste produto educacional. Sdo elas: “Sim, sdo acessiveis, 0
Arduino ¢ um material de baixo custo, bem acessivel e a possibilidade de utilizar recursos
online ¢ 6timo”; “Sim, sdo bem acessiveis e de facil compreensdo! Facilitando a reprodu¢ao
do mesmo por qualquer professor”; “Sim. Sdo envolventes e bem alinhadas. Permitindo
engajamento e aten¢do dos estudantes”; “Eles sdo acessiveis sim e podem ser utilizados como

ponto de partida pelos professores onde estes poderao fazer as suas personalizagdes devidas”.
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Neste ponto os professores elencaram 4 principios importantes na validagdo do Produto
Educacional: seu potencial de aplicabilidade, pertinéncia, reutilizacdo e personalizacdo. Os
pontos negativos apresentados dizem respeito as relevantes barreiras e dificuldades ja
anteriormente elencadas (como pode ser observado no quadro 5) e que continuam deixando os
professores desconfiados quanto a implementacdo de tais recursos. A este respeito, faz-se
necessario potencializar a postura destes docentes, que buscam ferramentas para melhorar a
educacdo basica, seja por meio da sua participagdo no curso oferecido, ou em outras praticas
apontadas no grafico 8. Corroborando essa reflexdo, Papert (1994, p. 76) afirma que “O
problema pratico central € encontrar meios através dos quais professores que se encontram em
lugares diferentes em termos de disposi¢do para trabalhar em funcdo da mudancga possa fazé-
lo”. A RE, por conseguinte, se apresentou como um recurso acessivel para a maioria, embora
ainda seja necessario um maior compromisso, sobretudo da gestdo das redes de ensino, das
direcdes escolares, e das demais entidades responsaveis para fornecer as condigdes adequadas
ao trabalho de ensino-aprendizagem, auxiliando professores e alunos.

Foram apresentadas no Quadro 11 as respostas a pergunta discursiva: “Como as
atividades que envolvam programagdo e robotica, como estas, podem atrair o interesse dos
alunos e facilitar a aprendizagem dos mesmos? Estdo de acordo com os anos de escolaridade
a que se propoem.? O objetivo desta pergunta foi entender se as atividades propostas sao

eficazes no engajamento dos alunos, e se estdo alinhadas com os anos indicados

Quadro 11 - Motivacio para a aprendizagem por meio da RE

Pergunta

? Categorias N° Trechos das sentengas
analisada

“A tecnologia esta presente em nosso cotidiano”.

“Se utilizando do discurso tecnoldgico. Hoje em dia os discentes sdo focados em
tecnologias”.

“De modo a trazer a tecnologia para o espago de ensino e de aprendizagem [...]”.
“Favorece os processos educativos e como produgéo cultural, considerando que
nossos tempos sdo atravessados por uma maior presenca tecnologica em nossas
vidas”.

“Acredito que o discente se envolve com mais facilidade e tem interesse em
produtos de tecnologia e inovagao”.

“Os alunos gostam de aulas diferenciadas, inovagdes”.

“O uso de recursos diferentes e atrativos, que saem dos métodos convencionais
podem contribuir com a elevago do interesse das turmas.”

“Aplicar as atividades propostas pelo curso permite que tornem as aulas mais
dinamicas e leves”.

“Em relag@o educagdo tecnoldgica, despertar raciocinio l6gico Matematico.”
“Essas atividades podem atrair alunos que tenham interesses em tecnologia e
aumentar a sua concentracdo facilitando a aprendizagem”.

“A tecnologia estd presente em nosso cotidiano. Esse fator ja facilita o
engajamento dos alunos, pois eles manuseiam com facilidade esses recursos”.
“Essas atividades que envolvem programagdo e robdtica despertam a
curiosidade, aten¢do e a busca pelo conhecimento ¢ dominio através dessas
ferramentas”.

Aprendizagem 5 | “Os alunos aprendem fazendo, sem a exaustiva conceituacdo do conteudo [...]".

Relevancia da
Tecnologia e da 12
Inovagao

Como as atividades que envolvam programagao e robotica,
como estas, podem atrair o interesse dos alunos e facilitar a
aprendizagem dos mesmos?
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Pratica “E o efeito mio na massa que precisamos devolver para os espagos escolares”.
“[...] atraem o interesse dos alunos ao tornarem o aprendizado mais interativo e
pratico”.

“Aprendizagens significativas, que se configuram como experiéncias que nao
somente atravessam, mas passam a compor o repertorio dos alunos”.

“Penso que podem atrair pelo fato de serem bem interativas e trabalhar diferentes
habilidades”.

“As atividades ajudam a contextualizar o ensino”.

Contextualizaggo 3 “Através da apresentacdo da robdtica educacional relacionando com os
dos Conteudos contetidos”.
“Mostrando a parte experimental e aplicabilidade dos conceitos ministrados”.
Adequagdo 3 | “Sim”. (3)
Aprendizagem « L. . L. N
. 1 De forma ludica, criativa e exploratoria [...]”.
Criativa

“Estou querendo saber também, os alunos onde trabalho estio perdendo o
Outros 1 | interesse em Robotica Educacional. Fomos campedes regionais ¢ estaduais ano
passado, mas nesse ano de 2024 sequer mostraram interesse em competir”.

Fonte: Elaboragio da autora, 2025

As respostas do Quadro 11 foram agrupadas nas seguintes categorias: “Relevancia da
Tecnologia e da Inovacao” (48%, 12/25); “Contextualizagdo dos Conteudos” (12%, 3/25);
“Adequagao” (12%, 3/25); “Aprendizagem Criativa” (4%, 1/25); e “Outros” (4%, 1/25).
Cerca de metade dos professores participantes do curso apontaram a relevancia da tecnologia
e da inovagdo como facilitadoras da aprendizagem. Neste contexto, ressalta-se a relagdo entre
a ciéncia e tecnologia trazida por Chassot (2003, p. 94), quando afirma que “O mundo ¢
(existe) independente da ciéncia. Esta o torna inteligivel, e a tecnologia, como aplicacdo da
ciéncia, modifica esse mundo”. Assim, as respostas dos professores confirmaram o
pressuposto aqui defendido, de que a Robdtica Educacional, ao aplicar os conhecimentos
cientificos e tecnologicos na construcdo de ferramentas de aprendizado, facilita a
alfabetizacgdo cientifica e torna o conhecimento cientifico acessivel e aplicavel.

No Quadro 12 foram apresentadas as respostas a pergunta discursiva: “Como vocé
avalia a qualidade do material didatico e dos recursos oferecidos no curso?”. O objetivo
desta pergunta foi investigar a percep¢do dos participantes sobre a qualidade do material

didatico e dos recursos oferecidos no curso.

Pergunta analisada Categorias N° Trechos das sentencas

“muito bom”. (4)

“Excelentes”. (6)

“Perfeitos e bem faceis de entender”.
“Excelente. A professora esta de parabéns”.
Muito Adequado | 20 Parabéns, excelente”.

“Otimos!”.

Como vocé avalia a
qualidade do material
didatico e dos recursos

oferecidos no curso?

heterogéneo”.

“Muito bom mesmo para pessoas que ainda esta em introdug@o do tema”.

“Muito bom partindo do principio que o grupo de cursistas ¢ bem

“Como Porta de entrada achei 6timo. mas extremamente basico. Acredito
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que seja esse realmente o intuito”.

“Material bom, porém, mais claro para quem ja tem contato”.
“Muito bom e de facil aplicagdo”.

“Otima”.

Adequado 5 | “Bom”. (5)

Quadro 12 - Avaliacio da Qualidade do Material Didatico e Recursos do Curso

Fonte: Elaboragdo da autora, 2025.

As respostas foram agrupadas no Quadro 12, nas seguintes categorias: “Muito
Adequado” (80%, 20/25); e “Adequado” (20%, 5/25). As respostas aqui mencionadas
confirmaram que para 100% dos cursistas o material didatico oferecido foi relevante, sendo
capaz de promover a imersdo de professores no aprendizado da Robdtica Educacional. Tais
informagdes contribuiram para a reflexao sobre o fato de “A inovag@o ndo esta restrita ao uso
da tecnologia, mas também a maneira como o professor vai se apropriar desses recursos para
criar projetos metodologicos que superem a reproducdo e levem a producdo do conhecimento
(MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2000, p. 103). Assim sendo, o material oferecido se
apresentou como um instrumento importante a ser utilizado pelos professores.

Foram apresentadas no Quadro 13 as respostas a pergunta discursiva: “Houve algum
aspecto do curso que vocé considerou desafiador ou dificil? Se sim, comente acerca destas
dificuldades. Que melhorias vocé propoe?”. O objetivo desta pergunta foi identificar as
facilidades, dificuldades e propostas de melhorias ao curso e que podem contribuir para um

maior aperfeicoamento das atividades.
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Perg.unta Categorias N° Trechos das sentencgas
analisada

“Nao”. (5)

“Nao, foi bem didatico”.

“ndo por ja ter tido contato com alguns temas propostos”.
“Nao houve. Foi bem desenvolvido”.

“S6 tenho que Elogios [...]”.

(Ii;ccﬁldige;éo “Nao, a abordagem foi clara ¢ a professora solicita para ajudar
hm?ve 14 | na superacdo dos desafios e dificuldade”.
dificuldades) “O assunto em si para mim ja é um desafio, porém achei bem

autoexplicativa programacao”.

“Gostei de tudo!”.

“Entendo que o curso atendeu as minhas expectativas e agora ¢
comigo”.

“Nao senti tanta dificuldade, a professora soube guiar bem”.
“trabalhar com o tinkercad”.

“Todas as aulas eu achei desafiadoras, pois sdo muitos detalhes
e pra quem ndo tem pratica ndo ¢ tdo simples assim”.
“Desafiador, sim. Como tudo que ¢ novo”.

“Tenho muita dificuldade com a instrumentalizagdo de
recursos tecnoldgicos, mas me interesso pelo debate acerca da
apropriagdo da tecnologia [...]".

Desafios 8 | “Sim. O uso das ferramentas, pois tenho pouca habilidade, mas
¢ desafiador e muito importante para a minha pratica, meu
desenvolvimento ¢ dos meus alunos [...]”.

“Como estou fazendo pelo celular, o primeiro programa
educacional, eu senti dificuldade”.

"Creio que a aula sobre poligonos, mas nada que ndo possa ser
superado com estudo da minha parte”.

“Acredito que o curso online me traz algo desafiador”.

“[...] precisaria de algo mais longo pra enfim me sentir pronto
pra trabalhar com a Robotica apresentada”.

“Creio que o oferecimento de formagdes praticas seria de
grande valia”.

“Sugeria um moédulo a mais somente de atividades praticas
supervisionadas, ao final ou entre os modulos".

Quadro 13 - Avaliacido do Curso de Formacio em RE

acerca destas dificuldades. Que melhorias vocé propde?

Propostas 3

Houve algum aspecto do curso que vocé considerou desafiador ou dificil? Se sim, comente

Fonte: Elaboragdo da autora, 2025.

As respostas do Quadrol3 foram agrupadas nas seguintes categorias: “Facilidades”
(56%, 14/25); “Desafios” (32%, 8/25); e “Propostas” (12%, 3/25).

Mais da metade dos cursistas relataram facilidade durante o curso. Este dado ¢
promissor, levando em conta que antes do curso, como ilustrado no grafico 9, 84% dos
professores relataram ter nenhum ou conhecimento basico em RE. Para 32% dos respondentes,
algumas atividades ainda sdo desafiadoras, o que sugere a necessidade de mais formagoes e
materiais que possam servir de apoio a estes docentes. Os 12%, fizeram propostas que
contribuem para diminuir alguns desafios citados pelos professores, como: um “curso mais
longo” e “formagdes praticas supervisionadas”. Tais sugestdes serdo confrontadas mais

adiante com os dados levantados em oficinas presenciais, realizadas por dois professores que
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participaram do curso. Para Moran; Masetto; Behrens, (2000, p.,73), “O desafio imposto aos
docentes ¢ mudar o eixo do ensinar para optar pelos caminhos que levem ao aprender. Na
realidade, torna-se essencial que professores ¢ alunos estejam num permanente processo de
aprender a aprender”.

Neste contexto pode-se concluir que o professor, ao se desafiar a percorrer caminhos
que até entdo nao havia acessado, estabelece uma aprendizagem que para ele também seja
significativa, correlacionando os conhecimentos que possuia com o0s novos que a eles se
somam e se transformam.

No Quadro 14 observa-se as respostas a pergunta discursiva: “Dentre as atividades
aplicadas nos modulos do curso, mencione qual ou quais vocé se sente mais a vontade de
utilizar em sua sala de aula? Por qué?”. O objetivo dessa pergunta foi compreender quais
atividades propostas no curso foram consideradas mais aplicaveis pelos professores em sala

de aula e os fatores que contribuem para essa escolha.

Pergunta

? Categorias N° Trechos das sentencas
analisada

“0 uso do software”.

“Scratch, pois parece com o app inventor”.

“Thinkercad e Scratch”.

“[...]Jcriag@o de projetos no Scratch”.

“A construgdo de poligonos (Open Roberta Lab)”.

“O uso do Scratch e Tinkercad [...]".

“Open lab Roberta, essa plataforma é a que eu, mas uso”.

Atividades com “Tinkercad [...]".
Programagao: “Desenvolvimento de projetos sugeridos pelos discente e
Scratch; 16 programacao”.
Tinkercad; “Scratch”.
Open Roberta “Scratch e Tinkercad [...]”.
Lab “Scratch, porque consegui entender melhor como usar”.

“O Scratch ¢ o Open Roberta Lab. Sou muito fa das duas
ferramentas”.

“Acho que o Roberta Lab é o mais interessante para se
trabalhar com o 5° ¢ 6° anos [...]”.

“A criacdo de programagdo basica. E o escape room”.

“O moédulo que usamos o tinkercard porque ja possuo mais
vivéncia”.

“Todos foram relevantes”.

“[...] todas sdo viaveis”.

“Todas, porque cada uma delas pode ser adequada a realidade
e necessidade da turma”.

“As atividades que envolvem circuitos porque tem ligacdo com
a minha disciplina diretamente”,

“As que utilizam LED e circuito, pois sdo mais faceis para a
compreensdo dos alunos devido a faixa etdria”,

“Computador, notebook e celular”,

“Resolucdo de problemas”,

Falta de “No momento ainda me sinto insegura”.

Dominio “Hoje eu ndo me sinto tdo a vontade, pois ndo me considero

Todas 3

sente mais a vontade de utilizar em sua sala de aula? Por qué?

Circuitos 2

Outros 2

Dentre as atividades aplicadas nos modulos do curso, mencione qual ou quais vocé se
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| | | | com dominio suficiente [...]”. |
Quadro 14 - Preferéncias de Atividades do Curso para Utilizacio em Sala de

Aula

Fonte: Elaboragdo da autora, 2025.

As respostas acima foram agrupadas nas seguintes categorias: “Atividades com
Programagdo” (64%, 16/25); “Todas” (20%, 5/25); “Circuitos” (8%, 2/25); “Outros” (8%,
2/25); e “Falta de Dominio” (8%, 2/25). Mais da metade dos cursistas destacaram a categoria
“Atividades com Programagdo”, o que indicou a preferéncia por ferramentas que envolvem
programacao e design digital. Essa alta adesdo traz reflexdes sobre a valorizagdo de
tecnologias acessiveis e intuitivas, que permitem aos professores explorarem conceitos de
ciéncia e tecnologia com seus alunos. Conforme destaca Chassot (2003, p. 91), “a ciéncia
pode ser considerada como uma linguagem construida pelos homens e pelas mulheres para
explicar o nosso mundo natural”.

Assim sendo, a Alfabetiza¢do Cientifica deve engajar os individuos em praticas que
tornem a ciéncia compreensivel e relevante para o cotidiano. Na categoria “Todas”, os
professores relataram que se sentiam confortaveis em utilizar qualquer uma das atividades do
curso. Esse resultado indicou uma visdo abrangente da aplicabilidade das ferramentas
apresentadas no curso, sugerindo que os professores consideraram as propostas amplamente
acessiveis e adaptaveis as suas praticas pedagogicas. A categoria “Circuitos” refletiu o
interesse destes professores por atividades que envolviam o uso de circuitos e dispositivos
eletronicos, como LEDs, por exemplo. Tais atividades podem promover uma compreensao
mais pratica de conceitos fisicos e tecnoldgicos e permitir que os alunos explorem a ciéncia de
forma experimental, promovendo um aprendizado significativo. Na categoria “Outros”, os
professores mencionaram atividades diversas e que ndo deixaram claro sua aplicagao.

A categoria “Falta de Dominio” foi mencionada por 5% dos participantes, indicando
que, para alguns professores, ainda ha barreiras relacionadas a familiaridade ou seguranca no
uso das ferramentas. Essa observacdao refor¢ou a necessidade ja exposta de um suporte
continuo na formacgao docente.

No Quadro 15, foram apresentadas as respostas a pergunta discursiva: “Qual a sua
opinido sobre a Robdtica Educacional como ferramenta de ensino? Discorra acerca do
envolvimento dos alunos e os desafios na escola”. O objetivo da pergunta foi entender como
os professores percebem e utilizam a Robotica Educacional como uma ferramenta pedagogica

em suas praticas de ensino.
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Quadro 15 - A RE como ferramenta de ensino

Pergunta
analisada

Categorias

No

Trechos das sentencas

Qual a sua opinido sobre a Robodtica Educacional como ferramenta de ensino? Discorra acerca do envolvimento dos alunos e os desafios na escola.

Impacto no
Aprendizado

10

“[...] os alunos podem aprender ndo somente sentados no mesmo lugar ¢ ouvindo o que a
professora fala, mas se envolvendo e discutindo com outros alunos, e inclusive com a professora,
enquanto aprende e coloca os conhecimentos aprendidos em pratica”.

“Em relagdo a educagdo matematica, ¢ fundamental que todas as escolas tenham em suas grande
Curricular, pois sabemos que a educagdo tecnologica despertar nos alunos o raciocinio 16gico”.
“Acredito que ¢ um diferencial para o profissional de envolver os discentes”.

“[...] A robotica estd para além de auxiliar nos conteudos programdticos mais também na
formacdo humana, cidadad, colaborando na organizagdo, comunicacdo, integracdo, agilidade,
pensamento critico [...]".

“[...] uma 6tima ferramenta promotora do processo de ensino aprendizagem”.

“A Robotica Educacional é uma ferramenta no ensino aprendizagem”.

“Com o uso de ferramentas como a robdtica, o aluno busca aprender para por a sua ideia em
funcionamento”.

“[...] a robdtica promove um aprendizado pratico e ativo. Os alunos ndo apenas ouvem
explicagdes tedricas, mas também aplicam conceitos matematicos em projetos reais, como a
programagdo de robds para realizar tarefas especificas. Isso torna o aprendizado mais
significativo, pois eles podem ver diretamente como a matematica ¢ usada para resolver
problemas do mundo real”.

“[...] Ao construir e programar robds, os alunos aplicam conceitos de matematica, ciéncia e
tecnologia de maneira concreta, o que estimula o pensamento critico e a resolugdo de problemas.
Além disso, promove o trabalho em equipe e aumenta a motivagdo, especialmente entre os
jovens, ao conectar teoria com tecnologia”.

“Deve ser cada vez mais inserida e aprofundada no ambiente escolar”.

Interdisciplina
ridade e
Contextualiza
cado

“A robética educacional como ferramenta de ensino € um caminho desafiador e muito atraente
para essa nova geragdo de alunos. Ficam motivados com a interdisciplinaridade”.

“E uma ferramenta que ha possibilidades de criagio de projetos e o trabalho interdisciplinar
[...]”

“[...] uso das tecnologias para produgdes culturais escolares podem ser muito potencializantes”.
“Acredito ser um Metodologia Ativa perfeita quando se deseja trabalhar aliada a Pedagogia de
Projetos tal associagdo permite que diferentes areas do conhecimento possam trabalhar juntas”.
“A robotica me surpreendeu vai além do que imaginava. Podemos utilizad-la com qualquer
conteudo e componente curricular”.

“A robotica educacional diz respeito a uma metodologia ativa de ensino com foco em pesquisa,
descoberta e construgdo de robds para resolver desafios voltados as necessidades do cotidiano, a
fim de adquirir conhecimento de forma interdisciplinar [...]".

Desafios e
Necessidades

“[...] a falta de infraestrutura, a necessidade de formagdo adequada dos professores e o acesso
desigual aos recursos”.

“Necessario, mas precisa atender de forma especifica as necessidades de cada espago escolar tal
como as dos seus atores”.

“Ainda ndo tenho uma opinido formada sobre o assunto, estou entrando agora no mundo da
Roboética Educacional, mas acredito que, como disse acima, traga beneficios por abordar
principalmente a logica e Abstragdo”.

“..essa resposta ndo tenho como dar no momento, sdo metas para o proximo ano letivo. Com
relagdo ao envolvimento, ¢ quase certo deles se interessarem pelo assunto devido a midia
associada as competi¢des de luta de robotica”.

“E preciso que as instituigdes invistam em projetos de robética educacional, para que a escola
seja mais atrativa e funcione para o desenvolvimento de competéncias necessarias ao Século
XX1”.

“Posso afirmar que o envolvimento dos alunos seria de praticamente 100% caso a escola possa
oferecer um espago e materiais adequados e um professor apto”.

Avaliagao
Geral

“Excelente”.
“Muito bom”.
“Nao discordo”.

Fonte: Elaboragdo da autora, 2025.

As respostas do Quadro 15 foram categorizadas em quatro grupos principais: “Impacto
no Aprendizado” (40%, 10/25); “Interdisciplinaridade e Contextualizacdo” (24%, 6/25);
“Desafios e Necessidades” (24%, 6/25); e “Avaliacdo Geral” (12%, 3/25).

A categoria com maior percentual, “Impacto no Aprendizado”, representou 40% das
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respostas. Esta categoria incluiu respostas que destacaram os beneficios da RE no aprendizado
dos alunos, como o desenvolvimento do pensamento critico, a resolu¢do de problemas ¢ a
motivagdo para aprender. Observou-se que a RE ¢ vista pelos professores respondentes como
uma ferramenta que promove uma aprendizagem ativa e pratica, o que se alinha com os
principios da alfabetizagdo cientifica de Chassot (2003, p. 90), como se pode ver no trecho
seguinte: “Hoje ndo se pode mais conceber propostas para um ensino de ciéncias sem incluir
nos curriculos componentes que estejam orientados na busca de aspectos sociais e pessoais
dos estudantes”. Tal reflexao foi observada nas respostas dos docentes, como por exemplo
quando afirmam que o “[...] uso das tecnologias para producdes culturais escolares podem ser
muito potencializantes”; e que "A robdtica educacional diz respeito a uma metodologia ativa
de ensino com foco em pesquisa, descoberta e construcdo de robds para resolver desafios
voltados as necessidades do cotidiano, a fim de adquirir conhecimento de forma
interdisciplinar|...]”. Assim sendo, tais dados demonstraram que a RE pode promover a
alfabetizagdo cientifica, envolvendo e despertando o interesse dos alunos pela ciéncia.

A segunda categoria, “Interdisciplinaridade e Contextualizacdo”, representou 24% das
respostas. Nesta categoria, as respostas dos professores destacaram como a RE pode facilitar a
criacdo de projetos interdisciplinares e a contextualizacdo dos conteudos curriculares,
promovendo uma aprendizagem mais significativa e conectada com a realidade dos alunos.
Ivani Fazenda, em seus estudos sobre interdisciplinaridade, destaca a importancia de superar
barreiras estruturais e promover uma formagdo continua e colaborativa entre os professores
para a efetiva implementagdo de praticas interdisciplinares. Como ela afirma “[...]
conceituamos interdisciplinaridade por uma nova atitude diante da questdo do conhecimento,
da abertura a compreensao de aspectos ocultos do ato de aprender [...]” (FAZENDA 2011, p.
21).

A terceira categoria, “Desafios e Necessidades”, também representou 24% das
respostas. Nela foram abordadas as dificuldades e necessidades enfrentadas pelos professores
ao implementar a RE, como a falta de infraestrutura, o acesso desigual aos recursos e a
necessidade de formacdo adequada para professores, questdes que ja foram comentadas
anteriormente, nos quadros 5 ¢ 10. Tais questdes reforcam a importancia de estudos sobre o
tema, que possam promover ¢ impulsionar a Robotica Educacional como ferramenta acessivel
as escolas.

A ultima categoria, de menor percentual, “Avaliacdo Geral”, representou 12% das
respostas. Nela os docentes forneceram uma avaliacdo geral da RE como ferramenta de

ensino, com termos, como "Excelente", "Muito bom" e "Nao discordo". Pode-se inferir que a
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RE foi vista por esses professores como uma ferramenta que contribui para a alfabetizagado
cientifica, ao proporcionar uma compreensao pratica e aplicada dos conceitos cientificos. De
um modo geral, estas respostas, refletiram uma visao positiva da Robética Educacional como
ferramenta de ensino, destacando seu potencial para impactar positivamente o aprendizado,
integrar diferentes disciplinas e contextualizar o conhecimento. No entanto, os professores
respondentes também reconheceram os desafios e as necessidades que precisam ser superados
para a implementacdo eficaz da ferramenta. A andlise das respostas, a luz dos conceitos
abordados, refor¢cou a importincia de um ambiente de aprendizagem que motive, envolva e
capacite os professores e alunos, ao mesmo tempo em que aborde os desafios praticos da

implementagdo da robdtica nas escolas.

5.2 Analise dos resultados do questionario de aplicacio/validacido do e-book com os

professores de Saquarema

5.2.1 Perfil dos professores que participaram da oficina em Saquarema

A oficina em Saquarema integrou um conjunto de atividades desenvolvidas para os
docentes num dia determinado a formagao continuada oferecido pela secretaria de educagao
do municipio de Saquarema. Participaram desta avaliagdo 11 professores. O folder da oficina
pode ser visto no Apéndice G.

Nos graficos 10, 11 e 12 sdo apresentados dados sobre os professores que participaram
da Oficina de Robotica para apresentagdo do e-book, na cidade de Saquarema/RJ. A oficina
fez parte de um conjunto de atividades voltadas para os professores da rede que trabalham,
sobretudo, com a educacdo especial. Cabe destacar que o tema da mesma era sobre altas
habilidades e superdotacdo. Pode-se afirmar que 100% dos professores participantes da
oficina lecionam na rede publica municipal de Saquarema. Quanto a faixa etaria, 36,4%
possuem de 41 a 50 anos; 27, 3% possuem de 31 a 40 anos; 27,3% sao pessoas acima de 50
anos; e apenas 9,1% possuem entre 21 ¢ 30 anos. Cerca de 54% lecionam ha mais de 10 anos
e 46% , abaixo de 10 anos.

Como se pode observar no Grafico 10, a grande maioria, 72,7% dos professores,
possuem poés-graduagdo lato sensu (especializagdo); 18,2% dos professores participantes
possuem graduagdo em Pedagogia; e apenas 9,1% possuem pds-graduagdo stricto sensu, em
nivel de mestrado.

Quanto a disciplina que lecionam, 72,7% trabalham com Educacao Especial. 56% dos

professores lecionam apenas no nos anos finais do ensino fundamental, enquanto os demais
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(44%), lecionam na educacdo infantil e/ou nos anos iniciais do ensino fundamental, ou ainda

em ambas as etapas da educagdo basica.

Grifico 10 - Formac¢ao Académica

Ultima Formagéao
11 respostas

@ Formagao de Professores (Ensino
Médio)

@ Licenciatura (Nivel Superior)

) Pedagogia

@ Especializagao

@ Mestrado

® Doutorado

Fonte: A autora,2025

J& em relagdo ao conhecimento especifico de Robotica Educacional, verificou-se no
Grafico 11 que 63% dos professores declaram ndo ter nenhum conhecimento sobre a referida

ferramenta, enquanto 36,4% declaram ter conhecimento bésico.

Grafico 11 - Conhecimentos sobre RE

Como vocé classificaria os seus conhecimentos sobre Robdtica Educacional?

11 respostas

@ Nenhum
@ Basico
) Avancado

Fonte: A autora,2025

Embora os professores, em sua maioria, ainda ndo possuam conhecimento sobre
Robotica Educacional, verifica-se no Grafico 12 que uma grande maioria (81,8%) costuma

trabalhar atividades ludicas e/ou com tecnolodia digital, enquanto apenas 18,2% declararam
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que ndo desenvolvem este tipo de atividade.

Grafico 12 - Atividades ludicas desenvolvidas pelos professores

Vocé costuma desenvolver atividades ludicas e/ ou com uso de alguma tecnologia digital?

11 respostas

® Sim
® Nao

Fonte: A autora,2025

5.2.2 Analise das respostas do questionario apds a oficina em Saquarema

Os quadros 16 a 19 trazem perguntas discursivas feitas apos as oficinas presenciais
conduzida pela pesquisadora com os professores da rede municipal de Saquarema. As
perguntas visaram verificar as percepcdes desses educadores sobre as atividades com
Robdtica Educacional apresentadas no e-book. Objetivavam, pois, proporcionar a este estudo
uma analise mais aprofundada e diversificada a respeito do material apresentado e suas
contribui¢des para a educagao.

Foram apresentadas no Quadro 16 as respostas a pergunta discursiva: “Vocé
considerou as atividades apresentadas no curso atrativas? Estdo de acordo com os anos de
escolaridade a que se propoem? Deixe sua opinido ou sugestdo”. Esta mesma pergunta foi
feita apds a conclusdo da oficina presencial e do curso online (Quadro 8). Assim como no
curso, todos os professores consideraram as atividades da oficina positivas e as respostas
foram agrupadas na seguinte categoria “Adequada” (100%, 11/11). Os resultados dos dois
questionarios, para publicos diferentes e sob perspectivas distintas, destacam a relevancia em

se incorporar a RE como ferramenta na escola. Campos, quando afirma que:

Portanto, nossa defini¢do ¢é que a robdtica seja um recurso tecnoldgico diferenciado,
que, ao ser incorporado ao processo de aprendizagem na educagdo basica, permite
criar um ambiente motivador e criativo, proporcionando ao educando uma
experiéncia tnica de aprendizagem significativa. (CAMPOS 2011, p. 50)

Os resultados obtidos por meio dessa pergunta refor¢aram a afirmacdo de Campos
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(2011), de que a robodtica se apresenta como um recurso transformador no ambiente
educacional, contribuindo para o desenvolvimento de uma aprendizagem mais significativa. A
avaliagdo positiva tanto no curso online quanto na oficina presencial indica que a utilizagdo de
atividades com Robotica Educacional pode de favorecer a aprendizagem, tornando o ensino
mais dindmico. Assim, a robdtica se confirma como uma ferramenta estratégica, capaz de

motivar alunos e professores.

Quadro 16 - Avaliacio da atividade proposta na oficina de RE

Pergunta analisada Categorias N° Exemplos de sentencas

% 0 < “Sim”.(6)

“Achei atraente e interessante”.

“Sim, bastante atrativa. Com certeza esta de acordo
com o nivel a que se propde”.

“Sim, pois contribui para no¢des de tecnologias,
ainda que ndo sejam digitais”.

Adequadas 11 | “Sim! E bastante interessante, pois nos permite a
partir de uma programacao, ver um circuito
funcionar. Contribuir para estimular o
desenvolvimento de outras ferramentas, de acordo
como interesse do aluno”.

“Sim, bem elaborada, interessante e propria para a
faixa etdria de destino”.

su

Esta

considerou a atividade
acordo com o ano de escolaridad
a que se propde? Deixe
tao.

opinido ou suges

océ
apresentada atrativa?

>
Fonte: Elaboragao da autora, 2025.

No Quadro 17, foram apresentadas as respostas a pergunta discursiva: “Na sua
opinido, como esta atividade pode contribuir para um maior envolvimento dos discentes no
aprendizado do conteudo correlacionado?”. A intengdo desta pergunta foi identificar como
as atividades com robotica podem aumentar o interesse, a motivacdo e a participacao dos
discentes no processo de aprendizagem. As respostas foram agrupadas nas seguintes
categorias: “Desenvolvimento cognitivo ¢ Raciocinio 16gico” (27%, 3/11); “Estratégias de
Ensino” (27%, 3/11); “Aprendizagem Ludica” (18%, 2/11); “Aceitacao” (18%, 2/11) e
“Interesse em Ciéncia e Tecnologia” (10%, 1/11), aproximadamente. As duas categorias mais
citadas ressaltaram o interesse dos professores com as questdes de aprendizagem do conteudo
e praticas pedagodgicas. O que pode ser confirmado nos seguintes relatos, como por exemplo:
“Pode contribuir para o pensamento computacional e consequentemente com o raciocinio

2

légico matematico [...]” e “Pensar em caminhos mais curtos, légicos € na ampliacdo de
possibilidades”. Essas respostas indicaram uma clara relacdo entre o uso da roboética € o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, como o raciocinio légico, e praticas pedagdgicas

inovadoras. Esse conceito estd alinhado com a ideia defendida por Seymour Papert (1994, p.
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125), que acredita que "[...] as criangas fardo melhor descobrindo por si mesmas
conhecimento especifico de que precisam [...]", ou seja, a aprendizagem ativa, por meio de
atividades praticas e interativas, como a robotica, pode fortalecer o envolvimento dos alunos
no conteudo e aumentar sua compreensao despertando outras habilidades que vao além da

aprendizagem dos conteudos, como a criatividade e o pensamento critico.

Quadro 17 - Engajamento dos discentes nas atividades com RE

Pergunta analisada Categorias N° Trechos de sentencas
“Pode contribuir para o pensamento computacional e
consequentemente com o raciocinio logico matematico

Desenvolvimento L]
cognitivo e C ~ ~
R agc?ocinio 3 | “Desenvolve a criatividade, atengdo, concentragdo e
logico raciocinio 16gico”.

“Contribui com nog¢des de espacialidade e coordenacdo
motora especializada, por exemplo”.
“Pensar em caminhos mais curtos, 16gicos ¢ na ampliacdo

aprendizado do contetido correlacionado?

Estratégias de de possibilidades”.
1 3 3 T b 2
Ensino [...] nos estiga a repensar as metodologias [...]
“Irei explorar mais a roboética nas aulas”.
. “Facilitador na aprendizagem de maneira ludica”.
Aprendizagem « - i s .
g 2 Por ser pratica e ludica, ela possibilita o envolvimento
Ludica L1
com o conteudo”.
G‘Sim93
Aceitacdo 2 sy
g “Slm”.
Interesse em
Ciéncia e 1 | “Interesse pela ciéncia e tecnologia”.

Na sua opinido, como esta atividade pode contribuir
para um maior envolvimento dos discentes no

Tecnologia
Fonte: Elaboracao da autora, 2025.

No Quadro 18 foi apresentada a seguinte pergunta discursiva: “Quanto aos objetivos,
a duragdo das atividades e o material didatico sugeridos, vocé considera serem acessiveis
para a utilizagdo nas escolas? Discorra sobre os pontos positivos e/ou negativos”. A
intencdo dessa pergunta foi avaliar o material didatico utilizado na oficina. As respostas foram
agrupadas nas seguintes categorias: “Recursos” (60%, 7/11); e “Afirmativa” (40%, 4/25).
Dentre os 7 professores que avaliaram o material didatico, 3 relataram apenas pontos
positivos, 2 relataram apenas pontos negativos e 2 trouxeram pontos positivos e negativos.
Foi relatado como pontos positivos: a atratividade, o baixo custo e a facil adequacao do
material utilizado na oficina. Ja nos pontos negativos falaram da possibilidade de ndo ter o
material disponivel, a falta de tempo e a necessidade de formagao para os professores.

Para 40% dos professores as atividades foram consideradas acessiveis, mas esses nao
especificaram em quais pontos, respondendo parcialmente o que foi indagado. Os dados

apontaram em sua maioria para a acessibilidade do material. Quanto aos pontos negativos,
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esses nao disseram respeito ao material em si, mas a infraestrutura para aplicacdo das
atividades, o que ja foi citado anteriormente nos quadros 5 ¢ 6. Concorda-se com Moran
(2000, p.118-119) quando diz que: “A realidade brasileira ndo tem permitido o acesso aos
recursos tecnologicos a todos os cidadaos com igualdade, mas este fator ndo deve servir como
desculpa para isentar o professor de oferecer a melhor possibilidade metodoldgica que puder
disponibilizar para seus alunos.” Uma vez que, ao garantir que todos os alunos tenham acesso
a essas tecnologias, o poder publico pode ajudar na sua universalizagdo. As respostas dos
professores reforgaram essa perspectiva ao destacar a importancia da infraestrutura e do
suporte para a implementacdo de atividades pedagogicas com recursos educacionais.

Conforme apresentado no quadro 18, embora a maioria dos professores tenha
reconhecido aspectos positivos, como o baixo custo, a atratividade e a facil adaptacdo do
material didatico, também apontaram limitagdes relacionadas a falta de tempo,
indisponibilidade de materiais ¢ necessidade de formacao docente. Esses desafios ndo apenas
refletem dificuldades individuais, mas também revelam barreiras estruturais que precisam ser
superadas para que o potencial da Robdtica Educacional, seja plenamente aproveitado. Dessa
forma, a reflexdo sobre a acessibilidade, a promocao de oficinas e materiais de apoio
destacaram-se como agdes fundamentais para consolidar praticas inclusivas e transformadoras
nas escolas.

Quadro 18 - Avaliacdo do material didatico proposto na oficina

Pergunta
? Categorias | Subcategorias N° Exemplos de sentencas
analisada g g N° P §
o o 3 “Sim, material de baixo custo, facil customizagdo e
o ~ . , .

2S5 adaptag@o para diversas areas de interesse”.
o =~ O . -~ ’ . r E2)
S22, “Sim, sdo acessiveis € bem construidos”.
- O O . e .. .
=0 .9 Facilidades 5 “Os objetivos e materiais foram adequados a realidade do
= < = ’

< @ = .

28 o Z gdgcando o o
=28 & Sim, na maioria dos casos. mas alguns professores criativos
2 £ ‘S’” . podem adapta-las”. PX

S = 8 “O material € rico e atraente”. PY

5t § g Recurso 7 = ;
<873 Algumas escolas podem esbarrar na falta de material para

< . ~

< 2 impressdao”. PX

ZI p :

§ S § 8 “As escolas publicas ndo oferecem impressdo colorida, isso
=B . ¢ uma questdo”. PY

o= .2 0 Dificuldades 4 , L .
'403’% Q _‘g “[...] hd outras demandas pedagogicas e organizar
2 — 2@ atividades e o material didatico necessita de atengdo e

< O 177) 99
8= Q tempo”.
— < O

[eRC ® = > 173 : ~ 2

£ESg8E [...] precisa de formagdo para os professores”.
Q .

s 8 5.2 o Afirmativa 4 “Considero”.

QowA ¢ “Sim”. (3)

Fonte: Elaboracao da autora, 2025.
O Quadro 19 trouxe respostas ao seguinte questionamento: “Como atividades que

envolvam programagdo e robotica, como esta, podem atrair o interesse dos alunos e facilitar
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a aprendizagem dos mesmos?”. Essa pergunta discursiva procurou verificar as percepgdes
dos docentes sobre como as aulas com Robdtica Educacional podem facilitar o engajamento
dos alunos, além de contribuir para o ensino ¢ a aprendizagem. Para aproximadamente 46%,
(5/11) dos professores, o fato das atividades serem ““Atrativas”, representou uma oportunidade
para se obter maior participacdo dos discentes, e consequentemente, facilitar a aprendizagem.
De forma complementar, na categoria “Aprovagao”, 36% (4/11) dos docentes concordaram
em relagdo ao que foi questionado, embora ndo tenham detalhado como isso poderia ocorrer.
Ja paral8% (2/11), as atividades que utilizaram a pratica como metodologia de aprendizagem,
favoreceram tanto a participacdo ativa dos alunos nas aulas, quanto a aprendizagem.

A aprendizagem requer alunos envolvidos. Assim, pode-se concluir que, 8 medida em que os
estudantes participam ativamente nesses processos, eles protagonizam a forma como se
apropriam dos conteudos estudados. A pratica educativa deve estimular essa participacao e
promover a autonomia dos educandos. Nesse sentido, concorda-se com Freire (1996, p. 92),
que afirma: “[...] portanto, para ensinar, para conhecer, para intervir, que me faz entender a
pratica educativa como um exercicio constante em favor da producdo e do desenvolvimento
da autonomia de educadores e educandos”. Desse modo, ao abordar a construcao pratica e o
engajamento dos alunos, a criagdo de significados sdo favorecidas, de modo a valorizar
professores e alunos como produtores de conhecimento, ¢ ndo como simples receptores.
Nesse contexto, ¢ fundamental ressaltar que ao combinar a teoria previamente assimilada com
as ressignificagdes proporcionadas pelas atividades desenvolvidas com Robdtica Educacional,
os alunos avangam para um entendimento mais substancial dos conteidos o que se constitui
numa aprendizagem significativa.

Quadro 19 - Motivacdo para a aprendizagem por meio da RE

Pergunta

analisada Categorias N Exemplos de sentencas

“E uma opcao atraente”.
“Os alunos se interessam muito por esta area”.

a

“Com certeza”.

£ 22
SE
= 3 = = R . x . . ., .
e - Fé 8 “A partir dos processos de criacdo, pois a tecnologia em si ja ¢é atrativa,
< .5 = .. g N , . ,
5873 & Atividades utilizando-a como base, facilitara a aprendizagem de outros contetidos”.
o= © Q!E 5} . 5 “« ~ . . ”
S8 . % E Atrativas Porque sdo atividades de extremo interesse dos alunos”.
S L o o
= “O mundo digital e tecnologico tende a atrair o interesse dos alunos, por
(] . . ;e .
goes 2 isso pode ser usado como um importante recurso pedagdgico em muitas
_g o %) E Vi >
S 060 atividades”.
£E835¢ “Sim”. (3)
< E2=g Aprovagdo | 4 '
e
E®g,5
o = =
Q= @ [N
O ao <

Construgdes “Quando conseguem integrar pratica ¢ teoria de forma ludica”.
Préticas “Mostrar o mundo de forma pratica”.

dos

Fonte: Elaboragao da autora, 2025
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5.3 Analise dos resultados do questionario de aplicacdo/validacdo do e-book com os

professores que replicaram as atividades em suas turmas

5.3.1 Perfil dos professores que replicaram as atividades do e-book em suas turmas

As oficinas desenvolvidas na Escola Municipal Jodo Brazil complementaram o
processo de avaliagdo e validagdo do curso online e do e-book ao proporcionar, tanto para os
docentes quanto para os discentes, uma experiéncia pratica e colaborativa. As duas
professoras que participaram das oficinas em carater experimental lecionam na mesma escola
que a professora pesquisadora. As oficinas foram aplicadas em turmas do 5° ano de
escolaridade e de aceleragdao da aprendizagem, que se trata de uma turma com criangas em
defasagem idade-série, com o objetivo de, num contexto com menos estudantes, criar
condi¢des para que avancem para o proximo segmento, ou seja, os anos finais do ensino

fundamental.

5.3.2 Analise das respostas do questionario com professores que replicaram as atividades do

e-book em suas turmas

A seguir serdo apresentadas as dez perguntas discursivas feitas as duas professoras da
Escola. Municipal Jodo Brazil que participaram deste estudo. Essas docentes aplicaram em
suas respectivas turmas uma atividade do e-book, por elas escolhida. As perguntas foram
aplicadas com o intuito de avaliar in locus como a Robotica Educacional pode ser incorporada
as praticas docentes, além de identificar os desafios enfrentados e as perspectivas do uso desta
ferramenta no cotidiano da sala de aula.

No Quadro 20 foi apresentada a primeira pergunta discursiva do questionario: “Por
que vocé escolheu esta atividade para ser desenvolvida?”, que tratou sobre o que teria
motivado os professores na escolha da atividade a ser aplicada em suas turmas durante a

oficina.
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Quadro 20 - Relevancia da atividade com RE:

Pergunta .
an aigisa da Categoria Professora Respostas
YSE o Pl “Por estar atrelada aos contetidos apresentados aos
2]
eS8 & 3 estudantes”.
2 Relevanci
0o = L — clévancCia
s o< <] . .. . . .
<=8 g | Educacional P “Esta atividade foi escolhida por fazer parte da realidade
o g Q . .
52258 do dia a dia dos alunos”
A O v

Fonte: Elaboragdo da autora, 2025.

A categoria “Relevancia Educacional” foi designada para as respostas das professoras.
A professora P1 demonstrou sua preocupagdo em alinhar a pratica pedagogica, ao curriculo e
aos conteudos trabalhados em sala de aula. Segundo Campos (2011), a relacdo entre os
conceitos (contetidos) trabalhados em sala e a robdtica permite integrar tal recurso ao
curriculo de maneira significativa, promovendo maior envolvimento dos alunos nas atividades
desenvolvidas. Essa abordagem evidenciou como a Robdtica Educacional pode funcionar
como um elo entre teoria e pratica, fortalecendo o aprendizado ao conectar o contetido escolar
a experiéncias concretas.

Ja a professora P2 apontou para a importancia da contextualizagdo do aprendizado
promovida pela roboética, tornando-o mais significativo. Segundo Moreira (2010, p. 2),
“Aprendizagem significativa ¢ aquela em que ideias expressas simbolicamente interagem de
maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe”. Assim sendo, a
escolha da professora P2 demonstrou a preocupagdo em utilizar exemplos proximos ao
cotidiano dos alunos para facilitar a compreensdao dos conceitos trabalhados, bem como a
énfase na relagdo com o dia a dia dos alunos. Destacou-se, pois, como a Robotica Educacional
pode ser utilizada para aproximar o conteudo curricular de situagdes reais.

O Quadro 21 trouxe a seguinte indagacdo: “Na sua opinido, a atividade trouxe, ou
ndo, uma outra perspectiva acerca do conteudo curricular abordado nesta oficina?”, por
meio desta pergunta, buscou-se identificar, em termos praticos, como a utilizagdo da
ferramenta RE pode representar uma abordagem inovadora, que rompa com o instrucionismo.
Segundo Papert (1994), o instrucionismo ¢ um ensino baseado na transmissdo do
conhecimento do professor para o aluno, onde o aprendiz assume um papel passivo no
processo de aprendizagem. Para ele, esse método contrasta diretamente com o

construcionismo, que privilegia a interacdo ativa do aluno com o conhecimento.
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Quadro 21 - Impactos da RE no ensino dos contetidos escolares

Pergunta analisada Categoria Professora Respostas
$E828883
$85252¢8¢ Pl “T i t tead atica”
IR - rouxe, pois apresentou o conteido na pratica”.
E=s8=8=3

Ec8c8038
=" 323823 §

Qo Qo .

Sg 828283 Aprendizagem
S £ o . . .
ES8E8E 8 Pratica “As atividades desenvolvidas nas oficinas
5 g ¢s = s = s P demonstraram que os alunos, mesmo aqueles em
s 5 § B § B § o processo de  alfabetizagdo,  apresentaram

> <
» o828 252858 ¢ excelente desempenho”.

2454824 §E8.Q
S o085 5838 5¢E
ZEadadado

Fonte: Elaboragao da autora, 2025

No Quadro 21, observa-se as seguintes respostas relacionadas a “Aprendizagem
Pratica”: A professora P1 destacou a importadncia da pratica no processo de ensino e
aprendizagem. Essa resposta refletiu os principios do construcionismo que, segundo Seymour
Papert (1994), enfatizam a necessidade de aprender fazendo. Assim, pratica aplicada na
oficina permitiu que os alunos transformassem conceitos abstratos em experiéncias tangiveis,
ampliando sua compreensdo e engajamento no contetido curricular. Assim, a abordagem
pratica adotada pela professora P1 se alinha a ideia de que o aprendizado se torna mais
significativo quando os alunos t€ém a oportunidade de construir conhecimento por meio de
atividades concretas. Esta perspectiva demonstrou que o uso de ferramentas como a Robotica
Educacional pode possibilitar a materializacdo de ideias e conexdes entre o que os alunos ja
sabem e os novos conhecimentos que estdo sendo desenvolvidos (Moreira, 2010). Isso reforca
o papel ativo do aluno no processo de aprendizagem.

A resposta da professora P2, por sua vez, evidenciou a capacidade inclusiva da
Robdtica Educacional, que, segundo Papert, a Cibernética promove um ambiente no qual os
estudantes podem explorar e construir ideias de acordo com suas experiéncias. Ele defende
que “O conhecimento vem pra ser valorizado por ser util, por ser um tipo que pode ser
dividido com os outros[...]” (PAPERT, 1994, p. 162). Logo, a experiéncia relatada pela
professora P2 também refletiu a importancia de oferecer aos alunos oportunidades por meio
da Robdtica Educacional, de forma que possam explorar conhecimentos que se conectem as
suas realidades e interesses.

No Quadro 22, a proxima pergunta direcionada aos professores foi a seguinte: “Vocé
encontrou alguma dificuldade na aplicagdo da atividade proposta na oficina? Considera

interessante incluir mais atividades como esta em seu cotidiano? Comente”. A questdo teve o
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intuito de apontar as dificuldades que os professores respondentes podem encontrar na
aplicagdo da ferramenta, bem como verificar a importancia da inclusdo de mais atividades

com o uso deste recurso.

Quadro 22 - Desafios e perspectivas da atividade com RE para os docentes

Pergunta .
anaigisa da Categoria | Professora Respostas
g 5.2 . . . o .
E” 2 g 2 “Nao! Considero de suma importancia incluir mais
25 % £ g Pl atividades como esta no cotidiano por apresentar aos
] 5 . ,
SO estudantes uma outra perspectiva do contetido, de forma
Q =) e A . .
2 E8=3 dindmica e assertiva.”
& 28
g £33 o & | Relevancia
§ s 28 g 2 | Pedagégica
S v ©
= = o ~ . . ..
° ., 8aE 20 “O medo de dar errado e de ndo atingir ao objetivo. Mas a
§ 258 E P2 resposta dos alunos as atividades foi excelente.”
— o
EEEEE
ez 82%E
> T 80O ® O

Fonte: Elaboragdo da autora, 2025

As respostas foram categorizadas em “Relevancia Pedagdgica” de acordo com as
consideragdes trazidas pelas professoras.

Quanto a professora P1, ¢ importante destacar que durante o curso online, ela havia
relatado que ndo se achava confiante para a aplicagdo da atividade. Apds a realizagdo da
oficina pratica, ela constatou nao ter tido dificuldades, bem como ainda destacou a relevancia
de atividades praticas no cotidiano escolar, que integrem a teoria e a pratica no processo de

aprendizagem. Campos enfatiza que:

[...] pensar a integrag@o da robdtica ao curriculo, ¢ considerar a ciéncia, a tecnologia
e os saberes, considerados elementos fundamentais para o planejamento didatico-
pedagogico dos docentes e gestores educacionais em relagdo ao curriculo.”
(CAMPOS 2019, p. 154)

Assim, a inclusdo de atividades como esta promove uma aprendizagem mais
envolvente, que destaca a importancia do planejamento pedagogico com o uso da robotica.

A professora P2 refletiu sobre o desafio inicial enfrentado por muitos professores ao
implementar novas tecnologias em sala de aula. Entretanto, com a experiéncia positiva
relatada, destacou o potencial da robdtica para transformar o aprendizado, mesmo em
contextos desafiadores. Neste mesmo sentido Campos (2011, p. 196) argumenta que “[...] um
aspecto importante da integragdo da robotica reside na articulacdo entre o curriculo proposto

para a disciplina e a mediacao docente durante o desenvolvimento das atividades.”.
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As respostas das professoras demonstraram como o impacto positivo das atividades
praticas pode incentivar a inclusdo continua dessas ferramentas no cotidiano escolar,
promovendo um aprendizado que facilite a compreensao dos conteudos estudados.

O Quadro 23 trouxe o seguinte questionamento: “Durante a aplica¢do da atividade os
alunos demonstraram interesse, mantiveram a concentra¢do e o foco? Comente sobre a
participagdo dos discentes”. Esta pergunta procurou verificar, sob a percepcao dos

professores, como os alunos reagiram ao realizar atividades com robotica.

Quadro 23 - Engajamento dos discentes durante a atividade com RE

Pergunta

analisada Categoria Professora Respostas

o «
“Eles se mantiveram concentrados € muito interessados,

por estarem em contato com o conteido na pratica. Isso
mostra o quanto o ensino de robdtica para educacgdo
basica € potente trabalho de intervengdo pedagogica”.

P1

interesse,

sobre

Envolvimento
Positivo

“Os alunos amaram! Demonstraram  interesse,

P2 concentracdo ¢ foco. Além de felicidade, alegria ¢ muito
entusiasmo em todas as atividades propostas”.

demonstraram

Durante a aplicagdo da atividade os
Comente

alunos
mantiveram a concentracdo ¢

foco?
participag@o dos discentes.

Fonte: Elaboragdo da autora, 2025

As respostas dadas pelos professores ao analisarem as reagdes dos alunos foram
categorizadas como “Envolvimento Positivo”, destaca-se nas respostas o interesse destes
docentes apos a experiéncia de aprendizagem vivenciada junto aos seus alunos.

A professora P1 destacou o quanto o ensino de robotica para educagdo basica € potente
no trabalho de mediacdo pedagogica. Essa resposta enfatizou o impacto positivo das
atividades propostas no engajamento dos alunos, alinhando-se aos principios da aprendizagem
significativa. Segundo Moreira, “[...] s3o duas as condi¢des para aprendizagem significativa:
material potencialmente significativo (que implica logicidade intrinseca ao material e
disponibilidade de conhecimentos especificamente relevantes) e predisposi¢ao para aprender.”
(MOREIRA 2010, p. 9). Cabe destaque ao fato da professora P2 ter relatado o impacto
emocional positivo das atividades no engajamento dos alunos. De acordo com Moreira (2010,
p. 8), “[...] o aprendiz deve querer relacionar os novos conhecimentos, de forma nao-arbitraria
e ndo- literal, a seus conhecimentos prévios. E isso que significa predisposi¢do para

aprender.”. O entusiasmo observado pela professora demonstra como estas atividades podem
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gerar maior conexao dos alunos com os contetidos.

Na pergunta: “Como vocé considera a participagdo dos alunos antes e durante a
oficina. Como vocé observou as expectativas, dificuldades e facilidades dos discentes em
relagdo ao conhecimento aplicado e ao uso da tecnologia?” (Quadro 24); procurou
compreender as percepgdes que os professores tiveram sobre as relagdes dos alunos com o
conteido abordado e com a prépria utilizagdo do recurso tecnoldgico. Para além disso,
buscou-se também perceber o envolvimento motivacional dos estudantes nas propostas

apresentadas pelos docentes.

Quadro 24 - Relacao dos discentes com a tecnologia durante a oficina com RE

Pergunta .
analgisa da Categoria | Professora Respostas
- é g “A participagdo foi boa, mas percebemos a falta de
[OR=| . . .
8.2 % g intimidade de alguns estudantes com o computador. Mas,
2°%3 S % P1 aos poucos foram se familiarizando, entendendo os
£ o , .
S,52E D comandos e concluiram a atividade”.
E2E 83
"£8% o5
s 3-8 %8 )
E - S = | Engajamento
= 0 > k=]
3,5 do Alunos
S8 20890 C . .
s 2 é S 32 “A participacdo foi muito boa, excelente... na verdade,
‘8 o2 £ 8 P superou minhas expectativas. Eles realizaram todas as
Q .
9208w ? etapas com muito empenho”.
~5>3588
o m o= € &
£ ,E2 32
S8 oE 2%
Oo0UDT DT

Fonte: Elaboragao da autora, 2025.

As respostas dadas pelas professoras foram agrupadas na categoria “Engajamento dos
Alunos”. Apesar das limita¢des iniciais apresentadas pelos alunos, a professora P1 destacou
que, gradativamente, os alunos foram se apropriando da ferramenta. Embora a tecnologia nao
seja o objetivo final no uso da roboética, mas o meio pelo qual as atividades sdo desenvolvidas,
¢ de grande importancia ressaltar que a RE pode contribuir para inclusdo digital dos alunos.

J& a resposta da professora P2 sugere, ao destacar o empenho dos alunos e o resultado
positivo da atividade, que os seus alunos estao comecando a se envolver de forma mais critica
e ativa com as ferramentas tecnoldgicas. Eles ndo estdo apenas utilizando a tecnologia de
forma mecanica, mas também estdo integrando esse aprendizado de maneira mais reflexiva.
Isso se alinha mais com a proposta de Fourez,

[...] a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica ¢ mais do que a aprendizagem
de receitas ou mesmo de comportamentos intelectuais face a ciéncia ¢ a
tecnologia: ela implica uma visdo critica ¢ humanista da forma como as
tecnologias (e mesmo as tecnologias intelectuais, que sdo as ciéncias) moldam
nossa maneira de pensar, de nos organizar e de agir. (FOUREZ, 1994 apud
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SASSERON, 2011, p. 69),

Assim sendo, a alfabetizacdo cientifica e tecnologica pode ir além da simples instrugao
sobre como usar ferramentas ou técnicas. Ela envolve desenvolver uma compreensao critica e
reflexiva sobre o impacto das tecnologias na sociedade, nas relagdes humanas e na forma
como as pessoas se organizam ¢ pensam. Foi objetivo também deste estudo atuar na
promogdo da mudanga de perspectiva do aluno na sua relagdo com a tecnologia, para que ele
possa sair da condi¢do de consumidor para a de produtor de conhecimento.

A pergunta feita no Quadro 25 foi: “Os alunos conseguiram ser colaborativos
ajudando uns aos outros na constru¢do de novos conhecimentos a partir desta atividade com
Robotica? Comente sobre a interagdo entre os alunos e a atividade proposta”. (Quadro 25).
Buscou-se ratificar que a robotica, como j& foi dito anteriormente, ndo se limita a uma
ferramenta que pretende dotar os estudantes de habilidades tecnoldgicas ou ser utilizada numa
perspectiva instrucionista, para servir como instrumento de reproducdo de saberes. Ao encara-
la como um recurso desenvolvido por pessoas para facilitar as suas vidas, compreende-se o

contexto social do uso da tecnologia e valoriza-se a relacdo entre os sujeitos e o meio.

Quadro 25 - A importancia da media¢ao na oficina com RE

Pergunta .
anaigisa da Categoria | Professora Respostas
- N Qe
L o < O
|72} «n . . . . .
= 2 % o “Conseguiram! Foi uma atividade colaborativa e
o * b} . . . .
R Pl participativa, onde aqueles que conseguiram compreender
£ 8 g S o . J . .
553 R4 o . com mais facilidade ajudaram os demais”.
SEEESE
an 5 o SH- o
2,278 %
o IR .. ~
SE ¢S g -8 a. | Participacdo
S22 =2 Ativa
=] > <
. O .= P . o .
. ST E g .'E “A turma em si, ¢ muito competitiva, mas ao mesmo tempo
Q = . .
% § S s 25 P2 foram colaborativos em todas as etapas, ajudando uns aos
SEE é 29 outros nas dificuldades e desafios durante o processo”.
SE£.53%
SS8EE 8
25 g 3 Q2
O o0 e alL®

Fonte: Elaboragdo da autora, 2025.

As respostas trazidas pelas professoras foram categorizadas como ‘Participacio
Ativa.” A professora P1 destacou o trabalho em equipe como forma de constru¢ao dos saberes
durante a oficina. Esta mediagdo se mostrou eficiente tanto no processo de construcao do

conhecimento, quanto nas relagdes interpessoais de respeito e empatia mutua.
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A professora P2 relatou que apesar da turma ser competitiva, os alunos ajudaram uns
aos outros demonstrando o potencial soécio interativo da ferramenta, desenvolvendo uma
relacdo de colaboracdo e cooperagdo entre os discentes. As interacdes entre os alunos,
utilizando-se da linguagem e de outros simbolos, demonstram como a Robdtica Educacional,
enquanto ferramenta, pode ser bem aproveitada por meio da mediacao semiotica. A mediagao
tecnologica ocorre de varias formas, modificando as relagdes entre os sujeitos € o
conhecimento. Segundo Vygotsky (1994), os sistemas de signos — como a linguagem, a
escrita e os numeros — sdo construidos pelas sociedades ao longo da historia e desempenham
um papel fundamental na transformacao da organizacao social e no desenvolvimento cultural.
A internalizagdo desses signos culturalmente produzidos promove mudancas
comportamentais ¢ estabelece conexdes entre o0s estagios iniciais e avancados do
desenvolvimento humano.

Nesse contexto, a mediacdo semidtica, conforme proposta por Vygotsky, pode ser
observada nas praticas realizadas durante a oficina de robdtica, como relatado pelas
professoras: “[...] aqueles que conseguiram compreender com mais facilidade ajudaram os
demais” e “[...] foram colaborativos em todas as etapas, ajudando uns aos outros nas
dificuldades e desafios durante o processo”. Essas falas reforcam a importancia das interagdes
sociais € do uso de simbolos como mediadores do aprendizado, elementos centrais para o
desenvolvimento coletivo.

O Quadro 26 trouxe a pergunta, “Na sua opinido, os alunos expressaram satisfacdo e
orgulho pelo trabalho realizado com Robdtica? Comente.”, buscou-se analisar a reagdo dos
alunos ao realizarem as atividades propostas. A educagdo enfrenta o desafio de promover
acOes nas quais professores e alunos participem juntos de um processo de construcdo de
conhecimento que seja dindmico, criativo e, acima de tudo, dialogico, despertando a
satisfacdo de ensinar e aprender. Nesse sentido, ao se propor mudancas nas praticas
pedagogicas, ¢ essencial compreender o qudo colaborativas, podem ser as praticas que
incluem tecnologias digitais e roboética, contribuindo para facilitar esses didlogos e
transformar a experiéncia educacional.

Num mundo globalizado, que derruba barreiras de tempo espago, o acesso a
tecnologia exige atitude critica e inovadora, possibilitando o relacionamento
com a sociedade como um todo. O desafio passa por criar ¢ permitir uma
nova agdo docente na qual professor e alunos participam de um processo
conjunto para aprender de forma criativa, dindmica, encorajadora e que
tenha como esséncia o dialogo e a descoberta. A relagdo professor-aluno na
aprendizagem colaborativa contempla a inter-relacdo e a interdependéncia
dos seres humanos, que deverdo ser solidarios ao buscar caminhos felizes
para uma vida sadia deles proprios ¢ do planeta (MORAN; MASETTO;
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BEHRENS, 2000, p. 77-78).

Quadro 26 - Impacto da oficina com RE na autoestima dos discentes
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Fonte: Elaboragdo da autora, 2025

A categoria “Interesse e Satisfagdo” foi apontada de acordo com as respostas dadas
pelas professoras. A professora P1 destacou o "total interesse e satisfagdo" dos alunos, bem
como o "encantamento" deles com o recurso pedagdgico da robética. Tal situagdo demonstrou
como praticas que envolvem tecnologias inovadoras podem despertar nos estudantes o desejo
de aprender e criar oportunidades para o engajamento ativo e para a constru¢dao conjunta do
conhecimento entre professores e alunos.

A professora P2, por sua vez, complementou a anterior ao evidenciar que a "satisfagao,
orgulho e felicidade" dos alunos foram documentados por meio de registros em fotos e videos,
tornando visivel o impacto emocional e social das oficinas nos estudantes. Os registros feitos
pela professora representaram uma demonstragdo concreta de que praticas pedagogicas bem
planejadas, que utilizam a tecnologia de forma critica e inovadora, podem transformar a
experiéncia na educacao.

Assim sendo, os relatos das professoras se alinham a proposta de Moran, Masetto e
Behrens (2000), como exposto anteriormente, e ilustram como a Roboética Educacional pode
promover uma educa¢do que ndo apenas utilize a tecnologia, mas que a ressignifique como
uma ferramenta para fomentar o didlogo, a criatividade e o engajamento. Neste sentido,
praticas que corroboram a ideia de que a educacdo no mundo globalizado deve transcender a
simples transmissdo de conteudo e estimular os alunos a participarem ativamente de sua
formagdo, contribuem para a realizagdo pessoal de docentes e discentes ¢ para uma relacao

mais significativa destes com a sociedade e o planeta.
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A seguir (Quadro 27) foi analisada a pergunta seguinte: “Na medida em que foram se
apropriando da ferramenta, os alunos demonstraram autonomia em buscar solugoes
adicionais para completar a atividade com Robotica, propondo novas possibilidades?
Comente”. O questionamento tenta avaliar a autonomia dos alunos com a utilizacdo da

ferramenta em outras solugoes, além das oferecidas coletivamente.

Quadro 27 - Autonomia na aprendizagem com RE

Pergunta

analisada Categoria | Professora Respostas

“Conseguiram! Foi uma atividade colaborativa e
Pl participativa, onde aqueles que conseguiram compreender
com mais facilidade ajudaram os demais”.

Protagonismo
Discente

“Sim. Em todas as etapas demonstraram autonomia e
P2 atitudes para resolugdes de problemas que ocorreram ao
longo do processo”.

demonstraram autonomia em buscar
solu¢des adicionais para completar a
atividade com Robotica, propondo
novas possibilidades? Comente

Na medida em que foram se
apropriando da ferramenta, os alunos

Fonte: Elaboragdo da autora, 2025.

Observe as respostas dadas pelas docentes foram agrupadas na categoria:
“Protagonismo Discente”. A professora P1 destacou a importancia do comportamento
auténomo e da contribui¢do dada pelos alunos que tiveram mais facilidade na realizagdo das
atividades com os que tiveram menor desenvoltura. Isso mostrou que os estudantes estavam
ativamente envolvidos na oficina, e o fato de que os alunos com dificuldade buscavam ajuda
entre si revela um engajamento coletivo durante a atividade.

J& a professora P2 destacou que os alunos demonstraram autonomia em todas as etapas,
resolvendo de forma independente os desafios propostos. Ao realizar a atividade, os
estudantes evidenciaram sua capacidade de agir com independéncia, tomando decisdes e
buscando solugdes por conta propria.

De acordo com Moran, Masetto ¢ Behrens, (2000), ¢ essencial que os alunos superem
a postura passiva de apenas escutar, ler, memorizar ¢ repetir os ensinamentos do professor.
Eles devem se tornar mais criativos, criticos, pesquisadores e participantes ativos na produgao
do conhecimento. Nesse processo, professores e alunos devem trabalhar de maneira
colaborativa a fim de criar os meios para que este protagonismo seja alcangado. Neste

contexto, os relatos das professoras destacaram como as atividades com robotica contribuiram
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para este protagonismo.

A nona pergunta discursiva (Quadro 28) foi a seguinte: “Na sua opinido, os alunos
conseguiram relacionar os conceitos aprendidos na Robotica com situagoes do mundo real?
Considera que os mesmos aplicariam esta ferramenta em outros contextos?”. O
questionamento trouxe reflexdes acerca do uso pratico das atividades desenvolvidas com

Roboética Educacional no cotidiano dos discentes.

Quadro 28 - Contextualiza¢ao das atividades com RE
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Fonte: Elaboragdo da autora, 2025.

A categoria “Processos de Aprendizagem” destacou a maneira diferenciada com que
cada turma relaciona as atividades com situagdes do cotidiano. Para que se possa entender
melhor as respostas dadas pelos docentes, ¢ preciso retomar aos anos de escolaridade e as
oficinas aplicadas por cada professor.

A professora P1 atua em uma turma de aceleracdo, que participou da oficina sobre
“Poligonos Regulares”, utilizando o software Open Roberta Lab, uma plataforma que
permitiu programar graficamente para que o robd desenhe poligonos no ambiente virtual.
Segundo a professora, o grupo precisou de "[...] um pouco mais de mediagdo para chegarem a
esse entendimento". Durante a observagdo participante, percebeu-se que a professora utilizou
exemplos praticos, apresentando elementos da arquitetura da sala e o design de objetos, para
facilitar a compreensdo do uso dos poligonos regulares. A atividade envolveu o calculo de
angulos e a criacdo de variaveis, o que foi essencial para que os alunos assimilassem os
conceitos.

Por sua vez, a professora P2, junto aos alunos do 5° ano do ensino fundamental,

participou da oficina “Condutibilidade”. Nessa turma, a abordagem pratica favoreceu até
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mesmo os alunos em processo de alfabetizacdo. A oficina propos desafios com materiais
concretos, como massinha e componentes eletronicos, estimulando a resolugao de problemas
aplicados a realidade, como acender uma ou mais casas.

De acordo com Moran, Masetto e Behrens (2000, p. 72), o professor precisa refletir e
realinhar sua pratica pedagogica para criar possibilidades que instiguem a aprendizagem do
aluno, deslocando o foco do ensino para o aprendizado. Nesse sentido, ao utilizarem a
Robdtica Educacional, as professoras evidenciaram a flexibilidade da ferramenta como um
recurso inovador e eficaz para ampliar a compreensdo dos conteudos, promovendo novas
formas de aprendizado.

Para finalizar as perguntas feitas as professoras que aplicaram a oficina de RE em suas
turmas, pretendeu-se verificar a pertinéncia e relevancia do uso da RE nas praticas
pedagbgicas. A ultima questdo proposta foi “Para vocé, a Robdtica Educacional é uma
ferramenta interessante de ser utilizada no contexto de suas aulas? O que tornaria sua
aplicagdo mais viavel? Vocé se sente encorajado a realizar outras atividades com Robotica?
Acha que o e-book seria um material orientador para iniciar outras atividades como esta?

Comente sobre o material compartilhado. Opine, critique, sugira”.

Quadro 29 - A inclusao da ferramenta RE nas aulas

Pergunta analisada | Categoria | Professora Respostas

“A atividade aplicada reforgou ainda mais o meu
interesse em aprender mais e trabalhar com a robotica
enquanto uma ferramenta que apresenta na pratica
muitos conceitos do curriculo escolar. Sendo esta, um
P1 atrativo para os estudantes por estimular o pensamento
critico e reflexivo dos estudantes. Nesta perspectiva, o
e-book sera de grande ajuda para orientar e nortear o
meu trabalho visto que estd bem didatico e de facil
compreensao”.

Opine,

Potencial
Pedagogico

da
Ferramenta

“Sim. A robdtica demonstrou que pode ser um
facilitador na aquisicdo e aplicabilidade de diferentes
conteudos, até mesmo com alunos com dificuldades
educacionais ou em processo de alfabetizacao”.

P2

orientador para iniciar outras atividades como esta?
Comente sobre o material compartilhado.

Roboética? Acha que o e-book seria um material
critique, sugira..

Para vocé, a Robodtica Educacional é uma ferramenta
interessante de ser utilizada no contexto de suas aulas?
O que tornaria sua aplicagdo mais vidvel? Vocé se
sente encorajado a realizar outras atividades com

Fonte: Elaboragdo da autora, 2025.
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A categoria “Potencial Pedagdgico da Ferramenta”, evidenciou-se, por meio das
respostas de ambas as docentes, o interesse em incorporar a Robotica Educacional em suas
praticas pedagogicas. A professora P1 destacou o potencial da ferramenta na inovagdo da
compreensdo dos conteudos escolares, além de desenvolver o pensamento critico nos
estudantes. Ela também avaliou o e-book, que foi o material de apoio para o planejamento da
oficina, como um importante recurso de consulta e orientacdo, devido a sua linguagem
didatica e acessivel. Por sua vez, a professora P2 refletiu sobre o impacto positivo da
ferramenta na aprendizagem dos alunos, ressaltando sua capacidade de atrair até mesmo
aqueles com dificuldades no processo de alfabetizagdao. Essa perspectiva reforgou o carater
inclusivo da RE, capaz de ampliar o acesso ¢ a aplicabilidade do conteudo escolar

Essas narrativas corroboraram a importancia da Robdtica Educacional na formagao
integral dos estudantes e sintetizaram alguns aspectos fundamentais discutidos neste estudo. O
primeiro diz respeito a relevancia da ferramenta; o segundo, ao interesse e engajamento dos
alunos; o terceiro, ao contexto e a pratica social que ela proporciona, desenvolvendo
habilidades essenciais. Por fim, destacou-se a predisposicdo das professoras em buscar
formacao continua e materiais de apoio, como o e-book.

Nesta perspectiva, ¢ evidente que o sucesso no uso da Robotica Educacional depende
de professores comprometidos com a educagdo. Como afirma Papert (1994, p. 76), “O
problema para a sociedade ¢ dar aos professores o0 mesmo apoio pluralista que o melhor deles
da aos seus alunos”. Isso refor¢a a necessidade de se proporcionar o suporte adequado a esses
professores, para que ferramentas inovadoras, como a Robdtica Educacional, sejam

plenamente implementadas e aproveitadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ensinar exige compreender que a educagdo ¢ uma forma de intervengdo no
mundo (FREIRE, 1969, p. 98).

o~

A educagdo, em todas as suas manifestagdes, estd intrinsecamente ligada
intencionalidade. As agdes e os pensamentos humanos sdo carregados de propositos, o que €
especialmente significativo no contexto educacional. O professor, ciente de seu papel
transformador, possibilita, por meio do conhecimento compartilhado, uma mudanga social e o
empoderamento humano. Essa ¢, sem duvida, a maior beleza da educacao: seu potencial de
mudanga, que transcende as barreiras do tradicionalismo e cria, na sala de aula, um espaco de
didlogo e construcdo coletiva, contribuindo para a formacdo de uma sociedade mais justa e
igualitaria.

E muito satisfatorio apresentar uma ferramenta de inovagdo através da Robodtica
Educacional, para professores e, consequentemente, para seus alunos. Essa ferramenta, além
de propor solugdes concretas, estimula a reflexdo sobre metodologias, recursos e a constru¢ao
de saberes mediados pela tecnologia. Ao se abordar o presente, ¢ necessario revisitar o
passado, quando a robotica ainda se apresentava como iniciativas isoladas ou como produtos
de grandes empresas que viam a educacdo apenas como um negdcio lucrativo, ao invés de se
apresentar como uma proposta real de implementacdo nas escolas. Hoje, com a Lei n°
14.533/2023, surgiram condigdes para a implementacdo da roboética nas escolas publicas,
além do envolvimento dos professores que estdo no “chdo da escola “, que podem se apropriar
desta ferramenta, porque a eles (n6s) cabe esse papel de mediagao.

A resisténcia inicial dos docentes ao novo reflete, muitas vezes, uma desconfianca
sensata de que se trata apenas de mais um produto pronto, com o intuito de resolver todos os
problemas educacionais. Entretanto, essa perspectiva se transforma quando o docente se
apropria da ferramenta e a adapta ao seu proprio contexto e as suas vivéncias, ressignificando
seu uso a partir do cotidiano escolar.

Este estudo trouxe uma perspectiva de ensino com Robdtica Educacional como um
caminho viavel para aqueles que buscam se apropriar de novas ferramentas. Longe de ter a
pretensao de se apresentar como a solucao final para os desafios da educagdo, a proposta
apresentada estd embasada em um compromisso pedagogico, sustentado por perspectivas
teodricas que a fundamentam como um recurso interessante e aplicavel.

A pesquisa foi direcionada aos professores que, mesmo diante do sucateamento da

educacdo, de algumas escolas publicas e da sobrecarga de horérios e tarefas, resistem
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bravamente, dedicando-se a estudar, inovar e atuar como agentes de transformagdo junto aos
alunos.

A Roboética Educacional por ser uma ferramenta facilitadora de aprendizagens praticas,
possibilita aos discentes a elaboracdo de projetos voltados para a solugdo de problemas reais
tornando-os mais ativos, criticos ¢ capazes de mudar para melhor o mundo em que vivem,
consolidando a Alfabetizagdo Cientifica.

Em resposta ao problema central da pesquisa — "De que maneira a Robdtica
Educacional pode ser uma ferramenta de inovacdo pedagdgica para professores,
proporcionando ensino e aprendizagem significativa com vistas a alfabetizagdo cientifica dos
alunos?" — os resultados da pesquisa demonstraram que a Robotica Educacional ¢ uma
ferramenta pedagdgica inovadora. A analise dos dados revelou que a implementagdo do curso
de formagdao e o uso de materiais concretos, como o e-book, despertaram o interesse dos
professores em desenvolver as atividades em suas turmas, favorecendo para a construgao de
uma aprendizagem potencialmente significativa e para o desenvolvimento de conhecimentos
cientificos por meio de atividades com robodtica. Entre os dados levantados que corroboram
esta afirmativa estdo as respostas dos professores que apontam para um maior engajamento e
participacao ativa dos estudantes.

Os resultados confirmaram que a Robdtica Educacional favorece a alfabetizagdo
cientifica, conforme defendido por Chassot, ao conectar conceitos abstratos com atividades
concretas voltadas para a solugcdo de problemas reais. Portanto, o estudo evidenciou que a
Robdtica Educacional constitui uma ferramenta poderosa para a inovacdo pedagodgica,
especialmente ao promover a Alfabetizacdo Cientifica. Sua abordagem pratica, que integra
tecnologia e conhecimento em projetos que podem ser personalizadas para cada realidade,
rompem com as ldgicas mecanicistas e mercadoldgicas, oferecendo aos professores e alunos a
oportunidade de ressignificar os usos da tecnologia na educacao.

Os produtos educacionais apresentados, o Curso de Formag¢do em Robdtica
Educacional e o e-book, tiveram como objetivo a busca pela democratizacdo da ferramenta
entre os professores. Os dados levantados na pesquisa corroboraram que esses materiais foram
importantes para os professores que participaram deste estudo, servindo como meio de
apropriacao da robotica.

O curso constituiu-se como um espago de trocas de conhecimento. Ao apresentar as
propostas de uso da ferramenta, alguns professores recriavam e inferiam outros saberes,
cumpriam desafios e propunham novas resolugdes.

O e-book revelou-se, de acordo com o relato dos professores, “[...] um material rico e
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de facil assimilagdo”. As propostas diversificadas demonstraram que, mesmo sem
conectividade e com criatividade no uso de materiais, ¢ possivel desenvolver atividades
relevantes.

As oficinas aplicadas apenas para os professores e aquelas realizadas com professores
e alunos diferiram significativamente na forma como esses docentes se envolveram com a
ferramenta. Os dados mostraram que embora o primeiro grupo tenha considerado
interessantes as possibilidades de uso da ferramenta, também demonstrou maior desconfianga
em sua aplicacdo. Na segunda oficina, na qual os professores ja haviam participado do curso
online, os relatos sobre o “encantamento” dos alunos confirmaram que a robotica pode
promover um aprendizado potencialmente significativo, através do engajamento desses jovens
com seu objeto de estudo. Isso evidenciou a necessidade de se organizar formagdes
presenciais que envolvam, simultaneamente, alunos e professores.

- A Robdtica Educacional, por ser uma tecnologia que se comunica muito bem com os
jovens, constitui-se como um importante meio de mediacdo, o que também foi
relatado pelos professores. Esse movimento em sala de aula coloca o professor nao
como mero transmissor do conhecimento, mas como mediador, rompendo com a
logica da educagao bancaria ainda presente nas escolas brasileiras. Os conhecimentos
inicialmente compartilhados pelos professores nas oficinas foram recompartilhados
entre os estudantes, o que demonstrou que a robotica favoreceu as trocas, fortalecendo
as metodologias construtivistas e construcionistas. Essas metodologias contribuiram
para o processo educacional, pois, além de ser um recurso que oferece solugdes aliadas

\ .

ao aprendizado concreto e a experimentacdo, a robdtica constitui-se como uma
ferramenta de grande potencial para a alfabetiza¢do cientifica. Isso se deve a
experimentacdo relacionada as atividades sociais € ao meio, bem como a
Aprendizagem Significativa, visto que os alunos, segundo as respostas dos professores,
conseguiram aplicar durante as oficinas, os conhecimentos previamente adquiridos em
sala de aula e em suas vivéncias, assimilando-os de maneira mais concreta.
Familiarizar os docentes no uso das tecnologias digitais associadas a Robotica
Educacional, proporcionando conhecimentos tedricos e praticos para a pratica docente;
A pesquisa também apresentou objetivos especificos que orientaram este estudo. O
primeiro foi “Familiarizar os docentes no uso das tecnologias digitais associadas a Robdtica
Educacional, proporcionando conhecimentos teoricos e praticos para a pratica docente”. A

esse respeito, evidenciou-se que muitos professores tinham pouca ou nenhuma familiaridade

com a Robotica Educacional antes da formagao, mas demonstraram interesse em aprender e
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aplicar essas tecnologias. Durante o curso de formagdo, o uso de recursos como videos e
materiais de leitura facilitou o processo de aprendizado e demonstrou o potencial pedagogico
da robotica. Essa etapa dialoga com a pedagogia libertadora de Paulo Freire, ao promover um
espaco dialdégico em que os professores ndo apenas aprendem, mas também refletem
criticamente sobre as estratégias que podem transformar suas salas de aula.

O segundo foi “Elaborar e aplicar atividades personalizadas com Robdtica
Educacional tendo em vista a integragdo entre Ciéncias, Fisica, Lingua Portuguesa e
Matematica”. A elaboragao de atividades interdisciplinares com Roboética Educacional foi um
dos destaques da pesquisa, pois promoveu a integracao de diferentes areas do conhecimento.
Foram incluidas, por exemplo, atividades que exploraram conceitos de geometria em
Matematica e fenomenos fisicos no contexto da constru¢do de protdtipos com massinha de
modelar. Essa abordagem dialoga diretamente com a interdisciplinaridade defendida por
Fazenda, ao propor uma educacao que rompe com as barreiras disciplinares e enriquece o
processo de ensino e aprendizagem.

O terceiro objetivo especifico foi “Consolidar os Produtos Educacionais sobre o
ensino e aprendizagem com RE”. Os produtos educacionais desenvolvidos — um curso de
formagao e um e-book — trouxeram importantes contribui¢des para o campo educacional. Eles
possibilitaram aos professores o acesso a materiais tedricos e praticos que os ajudaram a
compreender como integrar a Robdtica Educacional em suas aulas. Sob a otica da
aprendizagem significativa de Ausubel, abordada neste estudo por Moreira, os produtos
educacionais foram desenhados para conectar os conhecimentos prévios a novos conteudos,
permitindo que os docentes ressignificassem suas metodologias de ensino. Também foram
apresentadas reflexdes sobre a utilizagdo de praticas de robotica no desenvolvimento da
Alfabetizag¢do Cientifica e do pensamento computacional. Os produtos elaborados serviram
para a formacdo e apoio aos docentes no planejamento e na elaboracdo de atividades com
robdtica em suas aulas.

O quarto e ultimo objetivo especifico dizia respeito a “Aplicar e validar o Produto
Educacional (PE): e-book, junto a docentes do ensino fundamental, visando ao processo de
ensino-aprendizagem.”. A aplicacdo do e-book na E. M. Jodo Brazil revelou resultados
promissores, incluindo o aumento do interesse e do engajamento dos alunos. As oficinas
presenciais demonstraram que a Robotica Educacional, por meio de atividades
interdisciplinares pode ser integrada ao curriculo escolar de forma eficaz, promovendo o
aprendizado, inclusive de alunos que ainda ndo dominavam a leitura e escrita convencional, o

que demonstrou a eficiéncia da ferramenta como uma pratica inovadora de ensino.



127

A andlise dos resultados desse estudo teve como foco o potencial pedagdgico dessa
abordagem para promover a alfabetizacao cientifica e a aprendizagem significativa.

Os professores que participaram das oficinas relataram que as atividades ndo apenas
facilitaram a compreensao dos contetudos pelos alunos, mas também estimularam habilidades
como raciocinio logico, criatividade e resolu¢do de problemas. A possibilidade de trabalhar
com contextos reais e interdisciplinares foi apontada como uma das principais vantagens da
Robdtica Educacional, permitindo que os alunos relacionassem o aprendizado com situagdes
do cotidiano.

A pesquisa também evidenciou desafios estruturais, como a caréncia de infraestrutura
tecnoldgica em muitas escolas publicas e a necessidade de maior suporte técnico e pedagogico.
Ainda assim, a motivagdo dos professores para superar essas barreiras foi um ponto positivo.
A utilizacdo de um e-book como recurso pedagdgico foi amplamente elogiada por sua clareza
e aplicabilidade, oferecendo aos docentes um material de consulta e inspiragdo para planejar
aulas inovadoras.

Os dados da pesquisa indicaram que a Roboética Educacional se apresenta como uma
ferramenta potencialmente transformadora no ambiente escolar, capaz de estimular o
protagonismo dos alunos e promover desenvolvimento da criatividade, do trabalho em equipe
e do pensamento critico. Sua implementacdo mostrou-se uma estratégia inovadora para
engajar alunos e professores, favorecendo praticas mais atrativas e alinhadas as demandas de
uma sociedade em constante evolucdo. Além disso, sua aplicacdo na educacdo publica
revelou-se promissora ao contribuir para a inclusdo digital e a reducdo das desigualdades,
possibilitando o acesso equitativo a recursos tecnoldgicos e metodologias dinamicas.

As limitagoes identificadas neste estudo possibilitam futuramente novas proposigoes,
principalmente no que diz respeito a adaptagdo das atividades a fim de tornd-las mais
inclusivas. Além disso, novas perspectivas sdo sugeridas, como a possibilidade de mais
professores replicarem as atividades propostas e a realizagdo de um estudo que inclua
diretamente os alunos na pesquisa. Vale destacar que uma das cursistas ja prop0os uma
parceria com a pesquisadora para viabilizar mais projetos de Robodtica Educacional na
Educagdo Basica, o que pode enriquecer ainda mais os resultados e ampliar o impacto da

pesquisa.
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

2y 2.
ﬂf‘# 1 UNIVERSRHADE DO ESTASO DO RIO OE JANEIRD Dpﬁth

B ¥ ¢ CENTRO DE EDUCACAD E HUMANIDADES

% UERJ INSTITUTS DE APLICAGRG FERNANDO RODRIGLESDASILVEIRA  [orpammm

B ®  PROGRAMA DE POS-GRADUACAD DE ENSING EM EOLCACAD BAsIcA EESrrtas
L]

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECITHD

Vook esta sendo convidadola) a particlpar. como voluntaciofa), da pesquisa intiulada: A
ROBOTICA NA ESCOLA: FACES E INTERFACES DA FORMACAD CIENTIFICA NO
ENSINO FUNDAMENTAL conduzida par Evelyn de Spuza Crespo Lin, artentado pela Prof. Dra.
Maria Beatriz Dias da Silva Mata Porio.

Este estudo terd a duragdo de wim semestre. & pesqudsa tem por objetlve investigar o uso da
Robitica Educacional como ferramenta de ensino para professores em atuacio no 5 e £ anos do
ensing fundamental na rede municipal de ensing de Kiterdl, municipio periencente ao Estado do Blo
de Janeira, no dessnvabyiments das atividades pedagogicas em sala de aula, com intuity de promaover
a alfaberizagio cientifica @ a aprendizageny significativa

Voo foi selecionadaia) por ser professar em atsacio na educacso basica na rede munlcipal
de ensing de Niterol, sendo que sua paniicipagio mao é obrigatdriz. A quabgueer momeanto, vocd poderd
deskstle de participar e retirar sew consentimento. Sua recusa, desisténcla ou reticada de consentimenio
i3 acarvetara qualguer prejuizo.

s dados obtidos por mein desta pesqisisa serio confidenclals @ n2o serso divilgados em nivel
individual, visando assegurar o slgilo de sua participacho.

Em uma primeira fase voci esia recebera o link de um formulério online com questies qua
auxiliarzo na selecio de um segundo gropo de participantes, gque serao convidados a paricipar da
segunda etapa da pesquisa ma qual sera realizado um curso de formacss anline com a pesguisadora,
itilezando as plataformas de comunicagio viral, A definicin da platzforma serd estabelecida e
divilgada com antecedEncia aps participantes.

Ao responder o formulario, vood precisa indicar se desefa’tern disponibilidade para participar
da segunda etapa da pesquisa, a oficina de atividades.

Em todas as etapas estd garantido o 1oal anonimais dos panicipantes. Mo caso de qualguer
lipo de desconforto, vocod podees solicitar a suspensén provisdria au definitiva de sua pasticipacio,
seim qualquer prejuizo,

An final da pesguisa, sera coletada respostas, arravés de questiondrio gue contém questies
fechadas e abertas. A qualquer momento este qUesHONEreo ComMm a5 5uas respostas poderd ser
dispanibilizado para vocé e, caso ache necessdrio podera solicitar novas Inclustes e corregbes que
seran avalladas conjuniamente com a pesquisadara e, ndo sendo possivel estabelecer um consenso,
woods poderd desautorizar a incluso de seu depoiments nas andlises e sua exclusao comao informante.

Trurante a etapa de realizacio do curso de formaczo online, se & plataforma urilizada peroisie
£ COMm 4 SEik consentimento previo, as auias pedacan ser gravadas, desde qua haga acordo enire todos
05 participanies. Ao eritéelo do participante, quando ocorrerem enconiras sneronos, as cimeras
poderan ser fechadas.

Sua participagho na pesquisa ndod remunerada nem implleard em gasts para os participantes,

As aulas online com a pesquisadora sobre as possibilidades de wtilizar a3 Robdeica Educacional
em 5185 aulas e o5 resultados do uso desta ferramenta voltada para o enstno acontecerio de acordo
com cronograma definido previamente, em acordo entre voce e a pesquisadora. O local & o horario
das oficinas presencials também secio previamente definidos. O curso enline tem a dusacio prevista
de 20h & as aulas ocoererdo ao lango de um mis. As oficinas presencials oooreerdn e guatn
EACOMEDS, previaments acordados entre os partkcipantes @ a pesquisadora, comao ja relatadn,

Rricn dn paniipan: Rebwica da pessulsadan



Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

As atividades aplicadas durante a pesquisa apresentam um risco inteleciual minimo, contudos,
exisie a possibilidade de violagho de privacidade. Para atenuar essa possibilidade, asseguranos a
confldencialidade das respostas dos ervolvidos e andlise de dados. As Informaches coleltadas serfio
tratadas como confidenciais, seny Tevelacho de dades pessosis ou identidade, e empregadas
exclusivamente para  proposites - académicos, incluindo a divelgacio em artigos ciemtifices,
apresentagies em conferénclas e elaboragdo da disseriacio.

Sisa autorizacio nos ajudard a construir wma escola poblica de melhor qualidade, auxiliard os
professores ma utilizacao de ferramentas educativas que atendam cada vez melhor as expectativas dos
alunos e colaborard para o auments de conhecimenio clentifico.

Casa vonk concarde em participar desta pesquisa, assine an final deste documenio, que possul
dizas vias, sendn uma delas sua, e a outra, do pesquisador responsavel £ coordenador da pesqulsa.
Seguem os elefones & o endersgo instinecional do pesquisador responsdvel e do Comite de Etica em
Pesquisa — CEP, emde voce poaderd ficar suas dibvidas sobee o projeio e sua participacio nele, agora
0t & qualquer momento.

Contato do pesguisador responsdvel:

Evelyn de Souza Crespn Lita.

Mestranda da Universidade do Estzado do Blo de Janelrs (PPGEB/CAp-UER]).
e-mail: ey

Tal. {211 993000016

Caso voot tenha dificuldade emoentras em comato com o pesquisader responsavel, comurique o Fao
b Comlssio de Btlea em Pesquiss da UER]: Rua 540 Francisco Xavier, 524, sala 3018, bloco E, 3
andar, - Maracand - Rie de Janeirp, R],CEP 20850-013, e-mail: coep@'srd yegibe - Telefome: (021)
Z334-2180. O CEP COEF @ responsavel por garantls a peolecis dos participantes de pesquisa 2
funciona & segundas, quarizs e sextas-felras, de 10h as 12h e 14h & 16h.

Dreclaro que entend] o obetivos, riscos @ beneficlos de minha participacan na pesquisa, e gue
comonrdo ey particlpar.

Eio de Janeiro, e de

Momme dofa) participanee:

Assinatira:

Mome dofa) pesquisador:

Mssimarira:
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APENDICE B - “Folder de Divulgagio do Curso “Aprender com Robética: Possibilidades
De Construgdo de Saberes para Professores ¢ Alunos”

oo Estansde

© Culturo

S

CAp-UER)

Fonte: Elaborado pela Autora, 2025
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APENDICE C — Formulério de Inscrigdo ¢ Sondagem para o Curso “Aprender com Robotica:
Possibilidades De Construgdo de Saberes para Professores e Alunos”

Inscrigdo para o curso de formacao
"APRENDER COM ROBOTICA:
POSSIBILIDADES DE CONSTRUCAO DE
SABERES PARA PROFESSORESE
ALUNOS"

Diatas do curso:

2400; 31710 07/ 11 e 21711,
e-mail de contata:

evelyncrespod 3@ gmail.com

evelyncrespod3@mgmail.com Mudar de conta &y

“indica uma pergunta obrigataria

E-mail *

Say e-makl

Carola) Profeazor (a).

O gquesticnario abeixo faz parte de uma das stapas pars 2 avaliagdo / velidagao
de Produto Educacional vinculado & pesquisa de Mestrado Profissional do
Programa de Pas-Graduagio em Ensino em Educagio Basica (PPEER). A sua
participageo colabora para esta peaguiza gue visa a construgao de propostas pam
miethoria do enzino na educacdo basica tendo em vista a utilizagso da Robdtica
Educacionsal como ferramenta de ensino.

Este quectionsario de sondagem estd intairamente em conformidade com = Lei
Geral de Protagio de Dados Pessoaig(LGFD) Lein® 13.700/2018. Garantimos &
iotal privacidade e a zeguranca doz dados formnecidos durante esta pesguiza, Vocé
fambém tem o direito de acessar, corrigir ou excluir seus dados a qualguer
migments, conforme previsto na lei

Desde ja agradego a sua contribuicda!

Mome Completo *

Sua resposta
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Inscricdo e sondagem para o Curso “Aprender com Robotica: Possibilidades De Construcao
de Saberes para Professores e Alunos”

CPF (Parz emissdo de declaragdo do Departamento de Pesquiza e Exlenzdo da »
Uerj)

Saua resposta

Telefone com WhasteApp *

Sua resposta

Faixa Etaria *

Escolher -

Tempo de atuagdo como professcral: =

Sua resposta

Ultima FormagSo *

Escolher -

Dizciplina que leciona =

Sua resposta

instituizBo onde atua *
{admite mais de una opgéo)

[] Privada
[[] Pdzlics Munizizal
[] Pizlica Estadual

|:| Pdtlica Federal

[] ©utro
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Inscricdo e sondagem para o Curso “Aprender com Robotica: Possibilidades De Construcao
de Saberes para Professores e Alunos”

Mome da Instituicio onde atua *

Sua resposta

Bdunicipio onde leciona *

Sua resposta

Anos Ezcolares em que atua (2024) *
(admite mzis de uma opgia)

|:| 30 ang
[] &°ans
[] 7oane
[] &"ano
[[] s2zna
[] Quteo:

Como vocé classificaria oz seus conhecimentos sobre Robatica Educacional? *

{::I Menhuem
() Bésico

() Avangada

Como voce acha gue a Rebatica Educacional poderia sjudar em suas aulas? ¥

Sua resposta

Cual seria o maicr desafio no ensino com Rebdfica na sua nstituigga? *

Sua resposta

Qual & maior dezafic no ensine de sua dizciplina? *

Sua resposta
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Inscricdo e sondagem para o Curso “Aprender com Robotica: Possibilidades De Construcao
de Saberes para Professores e Alunos”

Cizal & maior desafic ro ensine de sua disciplina? *

Sua resposta

Em que atividade ou conietdo de sua discipling, vocs considera que 2 *
aprendizagem com Robdtica Educacionzl poderia ser interezzanta?

Sua respostd

Ao se inscrever nezse Curso vooé se compromels a participar das alividades .
assincronas em hoeraric de sua preferéncia e de 4 encontros sincronos sempre
daz 19k a= 20h 20 min, nos dias: 2410 3110, 07711 e 21711,

() Aceito

() WEoaceitn

Wocé autoriza a divulgagio de video e imagem, bem como & gravacgdo dos .
encantros sincronos?

() Autoriza

{:} Mo autorzo

Wooé autoriza o uso desses dados para ezsa pesquiza de Mesirado?

D Autoriza

I:::I Mo autorizo

Enviar urna cépia das respostas para o meu e-mail.

Lirnprar formolara
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APENDICE D — Formulario de Validagdo do Curso “Aprender com Robdtica: Possibilidades
De Construgdo de Saberes para Professores ¢ Alunos”

CURSO: "APRENDER COM ROBOTICA:
POSSIBILIDADES DE CONSTRUGAOQ DE
SABERES PARA PROFESSORES E
ALUNOS"

Este curso & voltads para docentas e faz parte do Programa de Mestrado Profissional
FPPGEE - CAp-ien

svelyncrespodd@gmatl.com Muedar de conta 2

*indica uma pesgunta nbrigatona

Enviar por e-mail *

|:| Registrar evelyncrespod3@gmail.com como o e-madl a ser incluido na minha resposta

Prezado {a} professor (a).

Este questionaric faz parite de uma daz etapas para a aveliagio / validagic do
Produto Educacional vinculado & pesguiza de Mesirado Profizsional do Programa
de Pos-Graduagio em Enaino em Educagio Basica (PPGEB - erj). As suas
rezpostas colaboram para a pesgquiza que viza a construgdo de propostas pare
methoria do enzino na Educacio Basica, tendo emi vista a ulilizagEo da Robdtica
Educacional como ferramenta de ensina:

Este guestioraric de sondagem esta inteiraments em conformidade com a Lei
Geral de Protegdo de Dados Pessoaiz(LGPD) Lein® 13.709/2018. Garantimos a
iolal privacidade & a seguranga dos dados fornecides durante esta peaquisa. Voce
tambeém tem o direito de acessar, corrigir ou excluir seus dados a gualguer
momenio, conforme previsto na lai.

Agradecemos a sua contribuigic!

Mome Completo

Sua resposta

Faixa Etaria *
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Formulario de Validagdo do Curso “Aprender com Robdtica: Possibilidades De Construgao
de Saberes para Professores e Alunos

Tempao de atuagdo como professor(z): *

Sua resposta

Ulima Formagio *

Discipling que leciona *

Sua resposta

Instituigo onde atua *
{admit= mais de uma opgdo)

[[] Privada

[[] Fdtlica Municizal
[[] Piblica Estadual
[[] Piblica Federal

[ outra

Morme da Instituigéo onde atua *

Suaresposta

Runicipio onde leciona *

Sua resposta

Anos Escolares em que atua (2024) *
{admits mais de uma opgio)

[] 5°ana
[ s ano
[ 7°ana
[] &"ano
[] 9°zna
[] Outre:
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Formulario de Validagdo do Curso “Aprender com Robdtica: Possibilidades De Construgao
de Saberes para Professores e Alunos

Como voed classificaria os seus conhecimenios sobre Robotica Educacional? ¥

() MNenhum
() Basico

() Avangade

Wocé costuma desenvolver sfividades lidicas ef ou com uso de alguma #
{ecnologia digital?

() sim
() Hia

Caso tenha marcade SIM, cite alguma das atividades desenvalvidas por vocé?

a3 resposta

Wocé considerou as atividades aprezeniadas no curso stretivas? Estio de acordo =

com o3 enos de escolaridade a que se propoem? Deixe sua opiniZo ou sugestao.

Su3 respasta

Ma sua opinigo, como eztas alividades podem contribuir para um maior
envalviments dos discentes no aprendizado do contetde comelacionado?

a3 resposta

Ouanto aos objetivos, 2 duragie das atividades e o materizl didstico sugeridos,  ~
vooe considera serem acessiveis para a utilizagdo nas escolas? Dizcorra sobre
os pontos positives &/ou negativos.

a3 resposta

Como 2z stividades que envolvam programacdo e robdtice, como esta, podem
atrair ointeresse dos alunos = facilitar a aprendizagem dos mezmos?

a3 resposta
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Formulario de Validagdo do Curso “Aprender com Robdtica: Possibilidades De Construgao
de Saberes para Professores e Alunos

Como 25 stividedes que envolvam programagio e robdtica, como esta, podem  *
atrair o interesse dos alunos e facilitar a aprendizagem dos mesmes?

Sua resposta

Como voca avalia a qualidade do material didatico e dos recursos oferecidos no *
cursa?

Sua resposta

Houve algum azpecio do curso que vocs considerou degsfiador cu dificil? Se L
sim, comente acerca desiaz dificuldades. Jue melhorias vooé propde?

Sua resposta

Centre as atividades aplicadas nes médulos do cursa, mencions qual ou quais *
vooe se sente mais & vontade de ulilizar em sua sala d= aula? Por qué?

503 resposta

Cual a sua opinido scbre 2 Robotica Educacional como ferraments de enzino. '
Discorra acerca do envolviments dos alunos e oz deszfios na ezcola.

Sua resposta

Declaro que fuiinformado que posso me refirar do estude a qualguer momento e *
gue minha desizténcia ou retirada ndo acarreiard prejuizo. E que o3 meus dados
obtidos por meio desia pesquiza serdo confidenciziz e ndo serdo divelgados em
nivel individual, wisando aszegurar o sigilo da minha participagéo. Vood autoriza

o uso desses dados para esiz pesquisa de Mestrado?

{:} Autarizo

D Mo autorizo

Uma copia das suas reapostas 3erd enviada por e-mail para evelynorespod3@gmail.com.

m Lirmnpar formdario
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APENDICE E — Formulario de Validacdo do E-book: “Robbtica na Escola: Contribuicdes
para a Formacao Cientifica no Ensino Fundamental” (Oficina para professores em Saquarema)

“ROBOTICA NA ESCOLA:
CONTRIBUICOES PARA A FORMAGCAOQ
CIENTIFICA NO ENSINO FUNDAMENTAL”

Esta oficina & voltada para docentes e fzz parte do Programz de Mestredo Profissional
FPPGEE - Capleag

evelyncrespod3@gmail.com Muedar de conta e

* indice uma pergunta obrigatoria

Enviar por e-mail #

|:| Registrar evelyncresped3@gmeail.com como o e-mail a ser incluide na minha resposta

Prezado {a) profezsor (a).

Este guectionério faz parte de uma das etapas para a avalizgdo / validagio do
Produto Educacional vinculado 8 pesguiza de Mesirado Profizsional do Programa
de Pds-Graduagdio em Ensino em Educacio Basica (PPGEB - Uerj). As suas
rezpostas colaboram para a pesquiza que visa & constregdo de proposias para
melhoria do enzino na Educagéo Basica, tendo em vista a ulilizagEo da Robdtica
Educacionzl como ferramenta de enzingo.

Este guestionéric de sondagem estd inteiramente em conformidade com = Lei
Gerzl d= ProtegEo de Dados Pesscais(LGPD} Lein® 13.709/201E. Garantimos =
iolzl privacidade 2 a seguranga dos dados fornecidos durante esta pesguiza. Vocs
tzmbém tem o direito de acessar, corrigir ou excluir seus dedos a qualgquer
miementa, conforme previsto na lai.

Agradecernos & sua contribuigia!

Mome Completo

Sua resposta

Faixa Etaria *

Escalher -
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Formulario de Validacdo do E-Book “Robdtica na Escola: Contribuigdes para a Formagao
Cientifica no Ensino Fundamental” (Oficina Para Professores Em Saquarema)

Tempo de atuagdo como profeszor(al: =

Sua resposta

Ultima Farmagde™®

Disciplina que leciona *

Sua respasta

Inzstituizéo onde atua

{admits mizis de uma opcia)

[] Privada
[[] Pdslica Municigal
[[] Pd&lica Estadual

|:| Pislica Fedarzl

[ outra

Mome da Instijuicio onde atua *

Sua resposta

Bfunicipio onde leciona *

Saua resposta



144

Formulario de Validacdo do E-Book “Robdtica na Escola: Contribuigdes para a Formagao
Cientifica no Ensino Fundamental” (Oficina Para Professores Em Saquarema)

&nosz Escolares em gue atua (2024) *
{admite mais de uma opgéa)

[] 5°ana
[] &°ano
[] 72ane
[] &°ane
[] #oane
[ Outre:

Como vocé clazsificaria oz seus conhecimenios sobre Robdtica Educacional? =

() Menhum
() Bésico

() Bwangado

Vooé costuma desenvolver atividedes Widices e/ ou com uso de alguma ]
tecnologia digital?

() sim
{7} Méa

Caao tenha marcadeo SIM, cile alguma daz atividedes desenvoividas por vooe?

Seia resposta

Oual a atividade da e-bock desenvolvida nesta oficina? *

Voroé considerou a atividade aprezentada eirative? Eaté de acorde com oano da @
ezcolaridade a que se propde? Deixe sua opinido ocu sugestéc.

Sua resposta

Ma gua opinio, como esta atividade pode contribuir para um maicr envelvimento =
deos dizcentes no eprendizada do contetde correlacionade?

Seia resposta
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Formulario de Validacdo do E-Book “Robdtica na Escola: Contribuigdes para a Formagao
Cientifica no Ensino Fundamental” (Oficina Para Professores Em Saquarema)

Quanto sos objetivos, a duragic das stividades & o materizl didéfico sugeridos, *
voroé congidera serem acessiveis para a utilizagdo nas escolas? Dizcorra sobre
oz pontos positivos efou negativos.

Sud resposts

Coma stividades que envolvam programagio e robetics, como 2sta, podam .
atrair o interesse dos alunos e facilitar a aprendizagem doz mesmcs?

Sua resposta

Vocé auforiza o ugo desses dados para essa pesquisa de Mesfrado? *

D Autarizo

() Mo autorizo

Uma copia das suss respostas gerd enviada por e-mail para evelyncrespod 3@gmail.com.

Limpar fermtiria

Iunca smvie senhas pelo Formddnos Goagle
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APENDICE F — Formulério de Validacdo do E-book: “Robética na Escola: Contribuicdes
para a Formagdo Cientifica no Ensino Fundamental” (Oficina com os professores que
replicaram as atividades em suas turmas)

“ROBOTICA NA ESCOLA:
CONTRIBUICOES PARA A FORMAGAO
CIENTIFICA NO ENSINO FUNDAMENTAL”

Esta oficina évoltzda para 2 obzervagdo dos alunos feita pelos docantas & faz parte do
Programa de Mestrado Profizsional PPGEER - CAp-Lien

Prezado (&) professar (2).

Otrigada por compartilhar seus conhecimentos e parspectivas através desta oficina. Sua
contribricEo é valorosa na nossa sterna busca poruma educacie bésica plbica e de
gualidade.

Qkrigada.

evelynerespodd@gmail.com Muedar de conta o

#Indica urma pergunta obrigatdria

E-mail *

Prezado {8) professor (a).

Ezte questionario faz parte da uma das etapas para a avaliagéo / validagBo do
Produte Educacional vinculado & pesguisa de Mestrado Profizsional do Programa
de Pés-Graduagio em Ensino em Educacio Basica (PPGEE - Uer). As suas
rezpaatas colaboram para 8 pesquiza que visa @ construgdo de propostas para
melhoria do enzsino na Educagio Bésica, tendo em vista & ulilizagZo da Rabdtica
Educacionzl como ferramenta de ensino.

Este guestionaric de zondagem estd inteiraments em cenformidade com a Lei
Gerzl d= Protegio de Dados Pessoais{LGFPD) Lein® 13.700/2015. Garantimos =
iotal privacidade = a seguranca dos dados fornecides dursnte esta peaguiza. Voce
tzmbém fem o direito de acessar, corrigir ou excluir seus dados a qualquer
miomenta, conforme previsto na lei.

Agradecemos 2 sua contribuiggel

Mome Completo

Sua resposta
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Formulario de Validacdo do E-Book “Robdtica na Escola: Contribuigdes para a Formagao
Cientifica no Ensino Fundamental” (Oficina com os professores que replicaram as atividades
em suas turmas)

Faixa Etaria *

Tempo de atuagio como professor(z]: *

Sua resposta

(iltima Formacio *

Escoiher -

Dizciplina que lzciona =

Sua resposts

Instiluigéo onde atua *
{admitz mais de uma opcio)

|:| Privada
[] Pislica Municipal
[] Pitlicz Estadual

[] Pdglica Federal

|:| Qo

Mome da Instituigéo onde atua *

Sua resposts

Municipio onde leciona *

Sua resposta
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Formulario de Validacdo do E-Book “Robdtica na Escola: Contribuigdes para a Formagao
Cientifica no Ensino Fundamental” (Oficina com os professores que replicaram as atividades
em suas turmas)

Ano Ezcolar emn que 2 oficina foi aplicada (2024) *

Sua resposta

Faixa Etdria dos discentes. *

Sua respasta

Cual a atividade do e-bock degenvolvida nesta oficina? #

E=colher -

Par gue vocé escolheu ezta alividade para ser dezenvolvida?

Su3 respasta

Ma sua opinido, a atividade frouxe, ou ndso, uma outra perspectiva acerca do ®
conteddo curricular abordado nesta oficina?

Sua resposta

Wood ancontrou slguma dificuldade na aplicagdo da atividade proposta na *
oficina? Considera interessante incluir mais alividades como esiz em zeu
cofidianc? Comente.

Sua resposts

Durzante z aplicagio da stividads os alunos demonsiraram interezze, mantiveram =
a concentragio & o foco? Comente sobre a participecio dos discenies.

Sua resposta
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Formulario de Validacdo do E-Book “Robdtica na Escola: Contribuigdes para a Formagao
Cientifica no Ensino Fundamental” (Oficina com os professores que replicaram as atividades
em suas turmas)

oo woos ponsidera o parbcipagio dos dunos onles & dorame a oheina Camo *
WOt Chsarsod o6 aapectatbves, dificukdades e fociidodes dos Aiscomoes em
rdari a0 cophecinemn apitado & an uso da fecnalogia?

Sus rEmpTIa

Do alonos Lonseguamm Sef ool o oS 2fLdando Uns 205 DUTos Ml -
consracio e rovos coohocimiennos 2 parr desty afividade com Rabidoa?
Comemie S000c 2 R0Sracn af iR 0% 2UR0S & 2 o vidods propasta.

L reEy mate

Mo s opinkdo, o5 dfunss sspressaram sobstadidn & ongubo peko irnhalhe -
rsodimadie com Robdrical Comene,

Sl nEEg oatE

Marsud opinkde, s dluncs corseou ram el ackonar oS Ccancoitos apendidas ne *
FmioSH e LM AU S 0o MU FeH? Conshdern Qne oG masmos oplicorksm
esia femamenta em oldnos combastos?

LT, ]

Ma medidy em que foram se apruonandcedy Iememena, os alinos -
demnarira o SRS o BUSCH SHupEes adcinnats pam completar o
sridadn comn Fobdinica, proponco movas pos sihilidoden? Comenie

Sz nERCTae

Forz voend, o Rohdskca Eduecocionad & uma terrmscmia | neeness onha O Ser -
Wz ed no comicno de suas aulas O que tomenia sua-anl Cocio mals v ¥
Yook si sanin Eocorsfada o reclizar outtas s doce s pom Fobotica® Acia ous o
£hook seda U manena areniador para dar ouitas svidades eomeestat
Comenie SO moseial pornportihodo, Tpda, oritiga, sgrd.

s rempoania

Vock alf oz puso desses dadns pors onsa pesquisa e Mk s odn T

() sasmizm

|::| o ouierim

Lmna edgla das siss resgosics serd craled far o andarero dee-mal foemed do
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APENDICE G — Folder da Oficina em Saquarema

l&ﬂf‘z[c? A LCIt57/I\t!’/A 7

OFICINA 3: APRENDER COM ROBOTICA: POSSIBILIDADES DE
CONSTRUCAO DE SABERES PARA PROFESSORES E ALUNOS

Prof®. Evelyn Crespo

Graduada em Letras, Especialista em Gestdo em
Administracdo, Supervisao e Orientagdo Educacional,
Mestranda em Ensino/PPGEB/CapUER]. Atua como
professora dos anos iniciais na Prefeitura de Niterdi,
orientadora do projeto de robética na E. M. Jodo Brazil.
Desenvolve projetos para criangas com altas habilidades,
com énfase em Midias e Tecnologias Educacionais.

AC MO M e SO
B AL TAY maAkd DALY




ANEXOS:

ANEXO A — Aprovagdo do Comité de Etica em Pesquisa da UERJ
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CAAE: 81305224.4.0000.5282
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