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Apresentacdo

Esta sequéncia de planos de aula versa sobre uma dissertacdo de
Mestrado Profissional do Programa de Pds-Graduacgéo de Ensino em Educacéo
Bésica (PPGEB) sediado no Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues da
Silveira (CAp-UERJ). Por se tratar de um programa de Mestrado Profissional um
dos requisitos para titulacdo € a elaboracdo de um Produto Educacional, a
dissertac&o intitulada DIVISAO POR FRACOES: COMPREENSAO PROFUNDA
DA MATEMATICA FUNDAMENTAL DE PROFESSORES QUE ENSINAM
MATEMATICA desenvolvida por Lorena Rosa Branquinho e orientada pela
professora Dra. Gabriela Félix Brido resultou em dois produtos: uma sequéncia
de planos de aula do curso “Diviséo por fragcdes: Compreensédo Profunda da
Matematica Fundamental de professores que ensinam matematica” submetido
como curso de extensido da UERJ vinculado ao projeto “Formagéo compartilhada
de professores: imagens e discursos sobre da pratica docente” e um diério de
campo relatando a experiéncia de aplicar remotamente um modelo inicial deste

curso em uma turma de licenciandos em Matematica.

No final de 2019 fui aprovada no processo seletivo para o mestrado, em
abril de 2020 o periodo letivo seria iniciado, mas acabou sendo adiado e
ocorrendo de maneira virtual devido a pandemia mundial causada pela
disseminacéao do virus da COVID-19. Como todas as pesquisas desenvolvidas

nessa época, muitas adaptacdes se tornaram imprescindiveis...

Licenciada em Matematica pela Universidade Federal Fluminense em
2017, conclui uma especializacdo em Educacédo Matematica no Colégio Pedro |l
em 2019. As dificuldades observadas em alunos do inicio do Ensino
Fundamental I com calculos envolvendo fragbes despertaram a minha

curiosidade sobre este tema, comecei a pesquisar sobre o0 assunto...

Ao cursar uma disciplina de Didatica da Matematica como aluna especial
no PPGEB meu interesse pelo assunto aumentou... Assim o trabalho de
concluséo da especializacdo: “AS FRACOES NOS LIVROS DIDATICOS DOS
ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: DESAFIOS E POSSIBILIDADES
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DE VENCER A “MONSTROMATICA™ retrata uma analise documental de seis
colecdes de livros didaticos destinados aos quarto e quinto anos do Ensino
Fundamental aprovados pelo PNLD acerca do conceito de fracdes, trazendo a
luz as propostas dos documentos oficiais e tendéncias em Educacdo Matematica
(como o uso de materiais manipulaveis, calculadoras, ethomatematica, leitura,

histéria da matematica).

No mestrado dando continuidade as fracdes, o tema central passou a ser
a divisdo de fracdes, um grande desafio de compreenséo... A tese de doutorado
de Liping Ma de 1999 que foi publicada como livro em portugués em 2009, em
gue ela realiza uma pesquisa com professores dos Estados Unidos e da China
abordando quatro temas (Subtragcdo com reagrupamento, multiplicacdo com
nameros de varios algarismos, divisdo de fracbes e relacdo entre perimetro e
area) com foco no capitulo que versa sobre a divisdo de fracdes € um dos
principais referenciais tedricos da pesquisa, contribuindo para a elaboracéo de

um curso sobre o tema.

Este volume apresenta um dos Produtos Educacionais desenvolvidos
durante o Mestrado, uma coletanea com os planos de aula que podem ser
utilizados ou servir de inspiragcdo para replicacdo do curso. O objetivo ao
apresentar esses planos é que seja possivel replicar o curso em outros grupos,
em outras condigbes (com ou sem adaptacdes). O Produto Educacional que
compreende o Diario de realizacdo do curso é um material complementar que
pode contribuir para uma melhor compreensao do curso, sugiro que também o

leia.

Sinta-se a vontade para utilizar esse material com ou sem alteracdes em
sua sala de aula. Espero que Ihe seja um material/leitura Gtil e produtiva. Nao
hesite em entrar em contato comigo caso tenha alguma duvida/critica/sugestao.

Deixo aqui meu e-mail: lorenarosab@gmail.com.

Obrigada!!!


about:blank
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. Licenciandos e Licenciados em Mateméatica ou
Publico-alvo .
Pedagogia

O curso busca desenvolver um didlogo com professores que ensinam/vao
ensinar matematica sobre a divisao por fracfes, a partir de suas experiéncias
como discentes e/ou docentes, analisar os conhecimentos necessarios e
empregados no ensino da divisdo por fracdes. Refletir sobre o processo de

ensino e meios para criar condi¢cdes para esta aprendizagem.
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Encontro 1: Atividade Diagnostica

Primeiro encontro: 19/11/2020
Duracéo: 2 horas
Objetivo: Apresentar a pesquisadora, a proposta do curso, 0S
participantes e realizar atividade diagnostica.
Recursos  Computador e/ou celular com acesso a internet, site Nearpod.
utilizados:

Referéncias:

BRANQUINHO, L. R. As fracdes nos livros didaticos dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental: desafios e possibilidades de vencer a “Monstromatica”.
2019. 106 f. Monografia (Especializacdo em Educacdo Matematica) — Colégio
Pedro I, Pro-Reitoria de Pds-Graduacédo, Pesquisa, Extenséo e Cultura, Rio
de Janeiro, 2019.

LINS, R. C. Matemética, monstros, significados e educagcdo matematica. In:
BICUDO, M. A. V.; BORBA, M. C. (Org.). Educacdo Matematica: Pesquisa
em movimento. 12. ed. Sao Paulo: Cortez, 2004. p. 92-120.

MA, L. Saber e ensinar matematica elementar. 1. ed. Lishoa: Gradiva, 2009.

VIANNA, C. R. A hora da fracdo: pequena sociologia dos vampiros na
Educacdo Matematica. Bolema, Rio Claro (SP), v. 21, n. 31, p. 161-181, 2008.

Os encontros podem ser realizados de modo remoto através de plataformas
de comunicacao por video/audio (como a RNP, Meet, Zoom ou outras), ou de
maneira presencial utilizando computador e retroprojetor. Sites como o
Nearpod ou Mentimeter podem ser utilizados para compartilhar a
apresentacao de slides e as interacdes (que também podem ser realizadas
com papel e caneta).

> Realizar uma apresentacdo da pesquisa e da proposta inicial do

Curso.
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> Apresentar brevemente a pesquisa realizada por Liping Ma (2009),

na qual ela investiga o conhecimento de professores chineses e americanos.

> Atividade diagnéstica: Propor aos alunos a mesma questdo
utilizada por Ma (2009), o célculo da divisdo de 1% + % A Figura 1 exibe a tela

conforme apresentada para os alunos no computador através do Nearpod, o
recurso utilizado nesta questao permite o uso de desenhos, textos ou inserir uma

imagem/foto.

Figura 1: Interagdo através do Nearpod

Slida 3 /11

Calcule:

ﬁ-l
4" 2

0GBQoeo

Fonte: Nearpod.

> A segunda questdo da diagnose acerca da
divisdo de fracbes, também proposta por Ma (2009)

consiste em elaborar um

Sugestédo: Solicitar aos

alunos, nas duas questdes de

diagnose, que classifiquem

modelo/situacao/problema/histéria na qual a solucéo seja

modelada pelo calculo da diviséo de 1 % +% dificuldade.

> Terceira questao: solicitar aos participantes que descrevam como
haviam aprendido divisédo por fragdes, suas experiéncias e conhecimentos sobre

0 tema.

e/ou comentem sobre a
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Fncontro 2: Divisdo de fracdes: das divisdes ds fracdes

Segundo encontro:
Duracéo: 3 horas
Objetivo: Refletir sobre as dificuldades da operacédo de divisdo e das
fracOes. Propor e discutir outras possibilidades para o ensino.
Recursos  Computador e/ou celular com acesso a internet e site
utilizados:  Nearpod.

Referéncias:

BRANQUINHO, L. R. As fra¢8es nos livros didaticos dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental: desafios e possibilidades de vencer a “Monstromatica”.
2019. 106 f. Monografia (Especializacdo em Educacdo Matematica) — Colégio
Pedro Il, Pré-Reitoria de Pds-Graduacéao, Pesquisa, Extensédo e Cultura, Rio
de Janeiro, 2019.

BRASIL, 2017. Base Nacional Comum Curricular. Disponivel em:
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/>. Acesso em: 07 set. 2022.

BRIAO, G. F.; MUZINATTI, J. L.; RIBEIRO, C. M. Caracterizacdo de modelos
de divisdo por professores de matematica ao interpretar problemas de
alunos. In: Comité Interamericano de Educacion Matematica, 24, 2015, Tuxtla
Gutiérrez (México). Anais...p.82-90.

GOMES, R. Q. G. Saberes docentes de professores dos anos iniciais
sobre fragdes. 2010, 112f. Dissertacao (Mestrado em Ensino de Matematica)
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2010.

MA, L. Saber e ensinar matematica elementar. 1 ed. Lisboa: Gravida, 2009.

NUNES, T., et al. Introducdo a educacdao mateméatica: os numeros e as
operacdes numeéricas. 1 ed. Sdo Paulo: PROEM, 2001.

RIPOLL, C.; RANGEL, L.; GIRALDO, V. Livro do professor de matematica
volume I: Numeros Naturais. Rio de Janeiro. Editora SBM, 2015.

SKOVSMOSE, O. Um convite a educag¢do matematica critica. Campinas,
SP: Papirus, 2014.

VIANNA, C. R. A hora da fracdo: pequena sociologia dos vampiros na
Educacdo Matematica. Bolema, Rio Claro (SP), v. 21, n. 31, p. 161-181, 2008.
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> Solicitar que os participantes apresentem uma definicdo de fracéo.

> Referir os resultados encontradas em Branquinho (2019) sobre o
desenvolvimento do conceito de fracdes dispostos nos livros didaticos
destinados ao quarto e ao quinto anos do Ensino Fundamental. Questionar e
refletir o que se define como uma fracéo e as atividades propostas nos materiais.
Exemplos de questionamentos:

e O que é uma fragdo?

e Quais significados sao atribuidos as fracbes nas atividades
apresentadas nos livros didaticos?

e Qual modelo de atividade é mais predominante?

e Por que outras definicdes ndo recebem o mesmo destaque?

e O que poderia ser diferente nessas atividades?

> Navegar pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) através de
um compartilhamento de link no Nearpod, destacar o ensino de fracdes e da
diviséo por fragoes.

> Deflagrar uma interacdo do tipo quiz no Nearpod, na qual os
participantes respondem se o ensino de frac6es deveria fazer parte do nosso

curriculo.

> Propor um questionamento da fracdo como representacdo de um
namero racional. Analisar e debater sobre o exemplo citado por

Vianna(2008), o do time de futebol Bucaneiros.

> Repetir o questionamento sobre a permanéncia das fragdes no
curriculo.
e Questionar o motivo pelo qual as fracdes fazem parte do nosso

curriculo.
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e Refletir sobre 0 modo como as fracbes sdo desenvolvidas e
despertar a curiosidade de descobrir outras possibilidades de

ensino.

> Referenciar Gomes (2010), apresentar 0s subconstrutos das

fracOes (razdo, quociente, operador, porcentagem e probabilidade).

> Apresentar as percepc¢des da Matematica sob o olhar da Educacéao
Matemética Critica.

e Destacar que apesar do grande potencial do trabalho com
cenarios para investigacao utilizando-se de situacées do mundo
real, de projetos, todos os Milieus de aprendizagem possuem
pontos positivos, podem e devem ser explorados durante as aulas
de matematica. O importante € ndo se prender a um unico lugar,

mas oferecer todas as referéncias possiveis.

pY

> Abordar as dificuldades relacionadas a operacdo de divisdo e
apresentar outros algoritmos para o seu calculo, transcendendo abordagens
mais conservadoras.

e Refletir sobre as dificuldades de operacionalizacdo da divisédo e

outras possibilidades para o seu calculo.

> Apresentar e desenvolver os modelos de agrupamento e reparticao
da divisdo de numeros inteiros.
e Analisar como a reparticdo e 0 agrupamento se constituem na

divisao.

> Questionar como os participantes ensinariam a divisao de fragoes.
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Encontro 3: Significados e Anéalise de Problemas

Terceiro encontro: 03/12/2020
Duracgao: 3 horas
Objetivo: Analisar e refletir sobre o significado da divisdo por um niumero
fracionario, classificar problemas de acordo com os modelos
de agrupamento, reparticdo e produto e fatores.
Recursos  Computador e/ou celular com acesso a internet, sites:
necessarios: Mentimeter e Nearpod.

Referéncias:

MA, L. Saber e ensinar matematica elementar. 1 ed. Lisboa: Gravida, 2009.

> Na véspera do encontro disponibilizar um link de acesso ao
Mentimeter para participar de uma interacdo (nuvem de palavras) que
possibilitava a inser¢do de até cinco conhecimentos necessarios para 0 ensino
da divisdo por fracdes. Esse recurso de nuvem de palavras exibe as palavras

mais repetidas em maior tamanho e em menor as que menos se destacaram.

> Iniciar a aula exibindo a nuvem de palavras, analisar 0s
conhecimentos apontados pelos alunos (Figura 2) e complementar sugerindo
outros apontados na base de conhecimentos para o ensino da divisdo por

fracGes proposta por Ma (2009) como Figura 3.
e Analisar os conhecimentos necessarios ao ensino da divisdo por

fracOes.
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Figura 2 Nuvem de palavras

multiplicacao de fracao
soma - A
numeros decimais mu |tl pIOS oty
fracao inversa numeros inteiros

d inad
interpretacdo d I V ISO O rin.omm:j i UT

v
2 multiplicagdo g ¢
E— multiplicacdo de fractes T 5 e
no¢do de multiplicacGo E .E
definicao de fracao E =
=
c

Fonte: Mentimeter.

Figura 3 Base de conhecimentos relacionados ao ensino da diviséo por fracbes

- significado da divisdo -
. com numeros inteiros Conceito de unidade

/

Conceito de fracéo

|

Significado da
multiplicagdo com
numeros inteiros

- Conceito de operagdes I

inversas

Significado da adigéo

Fonte: (MA, 2009, p. 145).
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> Abordar as complexidades da divisdo por fracbes, propor
alternativas para o seu célculo além do uso do algoritmo tradicional possibilitando

um ambiente propicio para o desenvolvimento de novas abordagens.
e Conceituar a divisdo por fracoes e exemplificar/refletir sobre outras

possibilidades para o célculo.

> Apébs debater sobre a divisdo por fagbes, o seu modo de ensinar
permaneceria 0 mesmo? Caso contrario, quais alteragbes seriam realizadas?
e Refletir sobre diferentes abordagens de ensino da divisdo por
fracOes.
e Comparar a proposta elaborada pelos participantes antes e apos
discorrer sobre o conceito e calculo da divisao por fragdes.

> Classificar e diferenciar os modelos de agrupamento, reparticéo e
produto e fatores para a divisao por fracoes.
e Conceituar os modelos de reparticdo, agrupamento e produto e

fatores na diviséo por fragcoes.

> Classificar os problemas que foram propostos pelos professores na
pesquisa de Ma (2009) de acordo com os modelos (agrupamento ou reparticéo,
ou produto e fatores). Para cada problema havia uma interacdo do tipo quiz

associada para classificagéo.
e Disntinguir os modelos de agrupamento, reparticdo e produto e

fatores.
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Fncontro 4: Andlise de Frros como uma possibilidade

Quarto encontro:
Duracdo: 1 hora e 30 minutos
Objetivo: Refletir e compreender sobre o papel do erro na
escola/sociedade/pesquisas. Abordar a andlise de erros como
uma metodologia de ensino. Analisar alguns erros comuns na
divisdo por fracoes.
Recursos Computador e/ou celular com acesso a internet, site Nearpod.
necessarios:
Referéncias:
MA, L. Saber e ensinar matematica elementar. 1 ed. Lisboa: Gravida, 2009.
CURY, H. N. Analise de erros: o que podemos aprender com as respostas
dos alunos. 2 ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2018.
D’AMBROSIO, B. S. O professor pesquisados diante da produgao escrita dos
alunos. Educacao, Campinas, n.3, v.18, p.249-258, set/dez, 2013.

Questionar o que € um erro ou um acerto e o papel que ele representa na escola,
nas pesquisas, na sociedade.
e Refletir sobre o significado do erro e 0 modo como lidamos com

eles.

Abordar o erro como uma possibilidade de aprendizagem, como uma
metodologia de ensino baseada na andlise das producdes do alunos
e Desmistificar o erro, atribuir uma potencialidade de aprendizagem

com o erro.

> Abordar os principais erros na divisao por fragdes, analisar alguns problemas

propostos pela turma durante o primeiro encontro e outros apresentados em
Ma (2009).

e Refletir sobre os erros mais comuns na divisdo por fracdes e

compreender suas origens.
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» Comparar o uso de representagbes concretas e abstratas para a
representacao da divisao por fracdes.
e Exemplificar a divisdo proposta por Ma e utilizada no primeiro
encontro através de uma representacao grafica.
e Compreender como as representagdes concretas e abstratas

podem ser utilizadas para a diviséo por fracoes.

> Propor que os alunos avaliem o curso e contribuam com sugestdes

e/ou criticas.
e Avaliar o curso. Conhecer as demandas e interesses da turma em
relacdo ao curso, identificar se os objetivos do curso foram

atingidos e possiveis alteracoes.

Sinta-se a vontade para utilizar esse material com ou sem alteragdes
em sua pesquisa. Espero que tenha sido um material/leitura Gtil e produtiva.

N&o hesite em entrar em contato comigo caso tenha alguma

davida/critica/sugestéo. Deixo aqui meu e-mail: lorenarosab@gmail.com.
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