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INTRODUCAO

Este guia te como objetivo trazer as diversas etapas que compdem o produto
educacional elaborado como requisto parcial na obtencao do titulo de Mestre no Programa de
Pds-Graduacao de Ensino em Educacgdo Basica - PPGEB, da Universidade do Estado do Rio
de Janeiro.

O produto educacional é decorrente do curso de atualizacdo para professores do
Ensino Fundamental intitulado ASTRONOMIA: O CEU NAO E O LIMITE!, oriundo da
pesquisa que apresenta como problema principal identificar em que medida a utilizacdo de
textos multimodais nas aulas de Ciéncias Naturais, para alunos do 5° ano de escolaridade,
propiciaria a Aprendizagem Significativa dos contetudos dessa disciplina, contribuindo para 0s
Multiletramentos e a para Alfabetizacdo Cientifica, conceitos fundamentais na transi¢cdo dos
Anos Iniciais para os Anos Finais do Ensino Fundamental, visto que, nesta etapa amplia-se
ndo somente 0 0 acesso ao conhecimento cientifico, mas espera-se que o estudante seja capaz
de compreender, posicionar-se de forma critica e formular questionamentos.

Inicialmente, a proposta de produto previa a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica em
uma unidade publica de ensino para alunos do 5° ano de escolaridade, entretanto, conforme
orientacdo da Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa / CONEP, em maio de 2020,
aconselhando a adocdo de medidas para a prevencdo e gerenciamento de todas as atividades
de pesquisa, garantindo-se as acdes primordiais a saude, minimizando prejuizos e potenciais
riscos e desaconselhando a coleta presencial de dados, optou-se pela modificacdo dos
instrumentos de coleta de dados, de forma a tornar o projeto exequivel.. Desta forma, optou-se
pelo desenvolvimento de um curso de atualizacdo em Astronomia, realizado de forma remota,
agregando elementos da sequéncia didatica prevista anteriormente.

A referida pesquisa abordou o0s conceitos de Letramento e Multiletramentos,
Alfabetizacdo Cientifica e Aprendizagem Significativa, sob o eixo do ensino de Astronomia,
com a utilizacdo de textos multimodais tanto na producdo do material quanto na execucdo das
apresentacoes.

O curso de atualizacdo pode ser destinado aos professores da Educacdo Basica, nas
suas diferentes etapas. Entretanto, no caso desta pesquisa, esta destinado aos docentes dos
anos iniciais ao 6° ano do Ensino Fundamental, visto que o tema Astronomia esta elencado
nos contelidos previstos para estas séries na Base Nacional Comum Curricular — BNCC.

O desenvolvimento do curso foi previsto para acontecer em cinco médulos, com a

carga horéria de 10 horas, articulando os conceitos discutidos na pesquisa a tematica da
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Astronomia. No primeiro modulo séo abordados aspectos do ensino de Astronomia nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, a Pedagogia dos
Multiletramentos e conceitos sobre Aprendizagem Significativa e suas relagdes com o tema
proposto.

O segundo madulo trata do conceito de Astronomia, historicamente construido a partir
das descobertas de grandes cientistas, da evolugdo dos instrumentos de observagéo celeste e 0
impacto das descobertas astrondmicas no cotidiano das pessoas; perpassando pela utilizacdo
de aplicativos e simuladores do Espaco.

As teorias sobre a origem do Universo — evolucdo estelar, constelacdes e galaxias, a
formacdo da Via Lactea, a composicdo do Sol e de outras estrelas, diferentes sistemas
planetarios, dentre eles, o Sistema Solar — comp&em o terceiro modulo do curso.

No quarto modulo a proposta estd direcionada para aspectos do Sistema Solar e 0s
astros que o compde, diferenciando planetas gasosos, planetas andes, satélites, asteroides,
anéis, cometas e exoplanetas. Nesse médulo, além dos conceitos discutidos, ha uma proposta
de Sequéncia Didatica aplicada aos alunos do Ensino Fundamental.

O quinto e ultimo moddulo aprofunda o estudo do Planeta Terra (composicéo,
atmosfera, gravidade, satélites, campo magnetico) e seus movimentos ( Rotagéo, Translagéo,
Precessdo) destacando as relacdes entre os diferentes campos de estudo e areas do
conhecimento, com o intuito de discutir as complexas relacfes que interagem no sistema
planetéario.

As discussdes e resultados obtidos a partir da aplicacdo do curso de atualizacdo foram
apresentados num dos capitulos que integram a dissertacdo de mestrado intitulada A insercéo
da Astronomia no Ensino Fundamental - uma proposta para a Alfabetizacdo Cientifica, na
perspectiva dos multiletramentos com vistas a Aprendizagem Significativa.

O Curso Astronomia: O céu ndo é o limite! Se trata de uma proposta para “formacao
continuada” que tem por objetivo oferecer subsidios aos professores para que possam
trabalhar a temética Astronomia de maneira mais dinamica e consistente. Sua formulacéo esta
prevista num formato de sequéncia didatical, com a insercdo de diferentes modalidades

textuais e utilizacdo de recursos didaticos e digitais.

! Série ordenada e articulada de atividades que comp&em cada unidade tematica. ZABALA, Antoni. A
pratica educativa — como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998.
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1. CURSO ASTRONOMIA: O CEU NAO E O LIMITE!

O carater multidisciplinar da Astronomia propicia a construcdo de diferentes propostas
pedagogicas, auxiliando a crianca na desmistificacdo de conceitos, na compreensao dos
impactos das a¢fes humanas no Universo, na percep¢do dos avancos tecnoldgicos obtidos a
partir das descobertas astrondmicas, na compreensao das relacfes existentes entre Astronomia
e cultura, além de agucar a curiosidade a repeito do mundo cientifico. Para o processo de
ensino-aprendizagem, o tema Astronomia é motivador e facilita a divulgagdo da cultura
cientifica, uma vez que as observacdes ndo exigem material de alto custo e o laboratério é ao
ar livre.

Contudo, a despeito de todas esses aspectos favoraveis, o ensino de Astronomia nos
Anos Iniciais e no sexto ano de escolaridade ainda esta longe de ser satisfatorio por diferentes
motivos: formagdo insuficiente dos professores nessa area de conhecimento, caréncia de
fontes seguras para pesquisa, erros conceituais nos livros didaticos, dificuldade em acessar
espacos ndo-formais (observatorios, planetarios, museus de ciéncia) de ensino e modo urbano
de vida que nédo estimula a contemplacdo celeste (LANGHI, 2018).

Pelos motivos elencados, o curso se propde a oferecer subsidios tedricos para auxiliar
o professor na elaboracdo de aulas, sequéncias didaticas e projetos, a partir de trés eixos
principais:

v Promocdo da Alfabetizacdo Cientifica;
v’ Utilizacédo de diferentes textos Multimodais e;

v’ Estimulo a Aprendizagem Significativa.

Esses eixos estdo em consonadncia com a proposta da Base Nacional Comum
Curricular — BNCC que orienta o curriculo da educacdo no Brasil, organizando os contetdos e
habilidades especificas para cada ano escolar e situa a Astronomia na area de conhecimento
das Ciéncias Naturais, na unidade temética Terra e Universo, em todos os anos do Ensino
Fundamental (BNCC, 2018).

O Quadro 1 apresenta a ementa proposta para o Curso de Atualizacéo.



Quadro 1 — Ementa do curso Astronomia: 0 céu néo é o limite!

CURSO DE ATUALIZACAO EM ASTRONOMIA PARA PROFESSORES DO
ENSINO FUNDAMENTAL

PUBLICO-ALVO: Professores do Ensino Fundamental
TEMA: Astronomia
TEMPOS/DURACAO: 5 mddulos — carga horéria total: 10 horas

OBJETIVO PRINCIPAL: Abordar temas basicos em Astronomia e sua

importancia para a realidade da sala de aula.

AREAS DE CONHECIMENTO ENVOLVIDAS: Ciéncias Naturais, Lingua

Portuguesa, Matematica e Ciéncias Humanas

OUTROS OBJETIVOS:
» Oferecer um espaco de dialogo sobre os desafios para introducdo de conceitos

de Astronomia na educacdo basica frente a nova BNCC;
» Relacionar o ensino de conceitos astrondmicos aos Multiletramentos e a

aprendizagem significativa;
» Apresentar diferentes recursos para o ensino de Astronomia.

TEMA TRANSVERSAL: Meio Ambiente, Etica

AVALIACAO: A avaliacdo sera realizada durante todo o curso, a partir das

interacdes entre os participantes.

FONTE: As autoras, 2021

1.1 Desenho do Curso
Os professores participantes sdo selecionados a partir de uma pesquisa de interesse,

onde sdo registradas algumas informacfes relevantes para organizacdo da dindmica de

apresentacdo dos contetdos e identificacdo do publico-alvo. Essa € etapa é fundamental para



dirimir davidas em relacdo aos contetidos a serem tratados, o nivel de aprofundamento dos
conceitos, a aplicabilidade dos conhecimentos nos processos de ensino-aprendizagem e a
disponibilidade dos selecionados para participacao de todas as etapas.

Apos a confirmagdo da participagdo, € disponibilizado aos professores o caderno
elaborado para cada médulo, servindo como material de referéncia e consulta. Cabe ressaltar
que, no caso desta pesquisa, todos os cadernos foram registrados e receberam o International
Standard Book Number - ISBN?. Esse material acompanha o presente manual. Na proxima

secdo serdo apresentados os Roteiros de Acdo para cada modulo do curso de atualizacéo.

Figura 1 — Capa do caderno relativo ao Mddulo 1 do Curso Astronomia: o céu nao € o limite!

UBERNARD '
MATA PORTO

2 Sistema internacional de identificagio de livros e softwares que utiliza nimeros para classifica-los por titulo,
autor, pais, editora e edi¢éo.
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1.2 Roteiros de Acdo - Curso de atualizagdo em Astronomia para professores do

Ensino Fundamental

& MODULO 1

Informagdes basicas
Duragéo Prevista: 2 horas
Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza

Temas: Ensino de Astronomia no Ensino Fundamental, Indicadores de Alfabetizacdo

Cientifica, Pedagogia dos Multiletramentos e Aprendizagem Significativa
Objetivos:

v' Apresentar a legislacdo que embasa o ensino de Ciéncias Naturais no Ensino
Fundamental

Discutir o conceito de Alfabetizacdo Cientifica

Conceituar o termo Multiletramentos

Relacionar aspectos da Aprendizagem Significativa a proposta desenvolvida

DN N NN

Situar o estudo da Astronomia no ensino de Ciéncias

Material/Recurso: Apresentacdo em PowerPoint, computador, Jogo Viajando pelos Astros e

plataforma Google Jamboard.
Procedimentos:

1. Apresentacdo do Curso — slides 1 e 2

ASTRONONMIA:
0 CEU NAO E 0 LiniTE!

150 DE ATUALIZACA0 PARA PROTTSSORES DO'TNS 50 F\D AMENTA
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2. Discussao da charge do cartunista Samuca, do Jornal Diario de Pernambuco, 24 de
julho de 2015 https://aluatristonha.wordpress.com/2015/07/24/astronomia-em-

guadrinhos-26 - slide 3

Kepler-452b

-
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Charge do cartunista Samuca, do Jornal Didrio de Pernambuco, 24 de julho de 2015
https://alvatristonha.wordpress.com/ 2015/ 07/ 24 fastmnomiz-em-quadrinhos- 26/

3. Contextualizacdo sobre 0 momento histérico e os impactos da pandemia na vida em

sociedade — slides 4 a 7
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4. Discussao sobre os dados relativos aos niveis de Alfabetizacdo Cientifica das criancas
e jovens brasileiros — slides 8 a 10
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Apresentacdo da legislacdo educacional que embasa o ensino de Ciéncias no Ensino
Fundamental — slide 11




6. Conceituacdo de Alfabetizacdo Cientifica e

de criancas e jovens - Slides 13 a 17
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7. Reflexdes sobre indicadores que auxiliam o planejamento do processo de ensino-

aprendizagem em Ciéncias — Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica — slide 18




8. Definicdo do conceito de Multiletramentos e as abordagens que o contemplam — slides
19a22
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9. Discussdo do conceito de Aprendizagem Significativa e suas relagdes com 0s eixos
estruturantes da proposta do curso — slides 23 a 25
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10. Estabelecimento de relagdo entre a Astronomia, a BNCC e os tdpicos a serem abordados

a cada ano de escolaridade — slides 26 a 31
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11. Apresentacdo do cartaz informativo sobre a Olimpiada Brasileira de Astronomia/OBA —
slide 32

Comemoragao dos 15 anos da Missao Centendrio
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12. Apresentacdo do jogo, elaborado em PowerPoint, Viajando pelos Astros. Discussao

sobre 0s erros conceituais identificados — slides 33 a 66

A Astronomia é uma das déndas mais antigas na histéria da humanidade,
Os povos mais primitivos ji observavam as estrelas e faziam relagio entre as

mesmas e fendmenos naturais que os rodeavam. Inserida em uma ideologia que
envolvia misticismo e religiosidade, os antigos atribuiam aos astros nomes de seus
deuses e mitos. Com o passar dos anos e com a evolugdo do pensamento cientifico,
a astronomia saiu de seu contexto mistico para um contexto cientifico e
investigativo.

Planeta conhecido como Planeta Vermelho

Mercurio

Vénus

Na mitologa: Deuss do Amor

Temperatura méd

17



Saturno

Japiter

Voceé errou!

Tente novamente.

Explosao cosmica que deu origem alUniverso

13. Avaliacdo do encontro utilizando o aplicativo Google Jamboard - slide 67

Nosrad impresrsdes...

Compartilhamento gy,
nstigatits
\

eve -
L£ee

Troca de conhecimento
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MODULO 2

Informacdes bésicas
Duragéo Prevista: 2 horas
Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza

Temas: Astronomia — Apresentacdo do contetdo e dos assuntos a serem abordados durante o
curso, historia da Astronomia, astronomia para os diferentes povos, principais astrébnomos e

recursos didaticos para observacao celeste
Objetivos:

v Relacionar os contetdos de Astronomia que se serdo tratados no curso de atualizacao
v Compreender a evolugdo da Astronomia, a partir de uma linha do tempo

v’ Perceber o papel da Astronomia nas diferentes culturas

v Reconhecer diferentes cientistas e sua importancia na histéria da Ciéncia

v’ Conhecer diferentes recursos didaticos para o estudo celeste

Material/Recurso: Apresentacdo em PowerPoint, computador com acesso a Internet
Procedimentos:

1. Resgate do encontro anterior, destaque para o contetdo a ser discutido no médulo 2 e

apreciacdo de obra artistica como incentivo inicial —slides 1 a 3

ASTRONOIMIA:
0 CEU NAO € O LIMTE!

ESSIRES D0 E8 0 Hl - AMENTA

A Nolite Estrelada
B Vincentvan Gogh
1888

19



2. Diferenciagéo entre Astronomia e Astrologia — slide 4

ASTRONOMIA - ciéncia que estuda o conjunto

ASTROLOGIA - doutrina, c,s;‘tfti.(l‘ G
ou pxj?’ea, cujo objetivo & decifrar a influéncia
dos ,dstros no cursp dos acontegimentos

4 . : 5
terrestres e na wvida das pessoas. Sem

comprovacao cientifica.
»

3. Apresentacdo dos diferentes campos de conhecimento e de atuagdo em Astronomia —
slide 5

4. Explanacédo sobre a historia da Astronomia na perspectiva de diferentes civilizacdes —
slides 6 a 10

2 bbb de gemerabmeic J0%E 5 wpeds (i
{179 forer Sl % Dws Scbroredy w0 odkom
. 1
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5. Apontamentos na linha do tempo, relacionando os eventos descritos as biografias de

diferentes cientistas e astronomos — slides 11 a 24
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6. Apontamentos na linha do tempo, relacionando os eventos descritos as biografias de

diferentes cientistas e astronomos — slides 15 a 24

PTOLOMEU (85d.C.-165d.C.)
: & WICOLAY COMEANCD (11T - 154N

t
Sere W N O P e
P SO Y O St & ol
b e,

W W g e

%

(oo xsizy ?
on Qe sha Mo powdade paiy, 8
pricengie o P & Tave nda
rtwis Urevwrsa

T e Wtands & Um

L} fez uma repr geocdnuica \
do Sistema Sclar, Apr © modelo de c
formulou @ Teorlo Geocdntrika - medelo em que & Terra
4e lncaliza no centro do Universo, cictulada pels Sal & por
outros planetas, Nesse modela. as éebitas planetirias sdo

sccantrico de Prolomeu R

cireulos (chamados de epicdos) que, por sus vez, ’ PONED o o .
movem4z em torno de outros cirtulos (chamados ae Iy O
deferences) v vy

TYCHO BRAHE (1546 - 1601) . ) GALILEU GALILEI {1564-1642)

05 sistemas geocéntriccs oe
Prolomeu e Aristoreles eram
dominantes na filosofla e na igre. ©
madelo de Copérmico, apesar d= ja
existente  np épocs.  ers  poucto
conhecido. Nesse  contexta,  Gallieu
Galllei proccou  uma  verdadeira
revelugao na aéncia 30 dlrecionar seu

Desenvolveu uma
espéde de sistema hibrido enire
os modelos  Pulomaky &
Capernicano

Nesse modelo, a Terra
esté  imovel no. centre do
Universo 2 em tormo  dela
giravam 3 Lua o %ol ¢ as
Esrelas, Ao redor do Sdl, por
sua vez, glrariam o= planetas
Mercirio, Jipiter & Saturno

satélites de Jupiter e consatar que o5
astros ndo gravam ao redor da Terra,

Nevas descobertas passaranm
& acontécer num rimo acelerads: as
crateras da Lua, as manchas solares e
as fases da Lua e de Vénus.

Sistema Tycho
e apimad
rmsi St h et - 11

JOHANNES KEPLER (1571-1630) Lel das Orditas

ISAAC NEWTON (1643-1727)
do praneta ers tormo da ke isdon
curderénga, mas uma New

Defne que o movime
&

As leis de Neveton
fundamentam 3 base da Mecdnica
Classica. S30 um conjunto de trés

O matematico formuioy
a5 leis do mevimento ¢ da

n
Sravitaglo universal lels capazes de explicar a dindmica
Newion  usou que envoive © MoVments dos
destrican mater corpas.

43 pravidade para provar
de movimento de Kepler 2 outres
fenomenos; ~demonstrou  que
© movmento dos objetos na
Terra € nos corpos  celestes

* Leldainércia
+ Lol da Superposicio da

Forcas
+ Leida Agho e Reagao

A partir das observacles de Tycho Brahe, poderia ser up‘tm.dn
desenvolvau  as trés [eis da macanica celeste {Lei das palos mesmos prnciples, além
Orbitas, Lel das Aress e Lel dos Periodos) rompende com disa, stk oharvagoes

comprovaram  que 0 Sistema

o paradigma geccéntrico,
Solar & heliocdntrico

GIRA VIIBABIE

A gravidade age scbre @ massa de um corpo,
portanto, quanto makor a massa de um objers, maior
&2 gravidade sobre ele

Lei da Gravitagio Universal - todas as
particulas de matéria straem umas 3 outras.




STEPHEN HAWKING (1942 - 2018)

i

-
e

EDWIN HUBBLE (1899 - 1953)

Hawang fol um
fiaxo coaleimporhten e seus w
astudot estdo associkades 3
Unido erdre 4 toory geral da
vaividade w4 meclnica
quantics; 43 mesna Iorma
ol dobre  uraces
NRRIDS.

Bitrecamto sus teoria
sobre @ cumtencia  gas
DOTacos Negros 56 pode ser
COMProviadu e 2018, guando
O teldscomo Svent Horlon
) obtuye Uma imaymen et de
um Burats wee
mpeTAEND estondido. 0o
Centro da gativia Mestie 87

Hubble determinoy que

o universo

7. Discussédo sobre a participacdo feminina na evolugdo da Ciéncia e do pouco destaque

dado a essa participagéo - slide 25

tnire o5 motives pens qdf:h nao ouvimos tantos nomes f('" 1Ngs QuUanto ress: tamas

q')ndﬂs avangos d3 astronoma munoie!, estao q‘;?d():".‘. (OMO IMPOSIOES SOCIAIS, preconceno & falta

rematos. Se hoe em dia ndo & muito comurr

de acesso 3 educacio superior em Lempos ndo

vermas salas de aula em universidades cientificas repletas de shunas, isso acontece como um refles

dz uma cultura que impedia o acesso das mulhers  educacio superer, sando que, na ldade Médiz,

5 podiam se educar - motivo pelo qual muitas

2 avids religi

somente para fer acesso a conheimentos que n teriam d Quira maneira

conventos eram o Gnicos locais onde as mul

delas que ndo tinham exatamerte uma voragio 52 optavam por esse estil de vids,

Ainda assim, mesmo com a impasicio de papés de qénero, as mulheres comegaram a

o entre o final do século XX e o inicio do século KK

de ens i

ser aomitidas em nstibuih t

ulher a raceber

proporcionands mais oportun mo fod o caso de Marie urie, & primeira

1703 recebendo outra Nobel, de quimica, em 1911 Entre 1907 2
d

medicna ot o

um Prémio Nobel de fisica

20%, 48 mulheres foram agraciadas com a premiagio em reas coma fisica, quimicz, fisiokagia e

& dos gl

U cenlisa

8. Apresentacdo dos diferentes instrumentos utilizados para observacdo astronémica —
slides 26 a 29

INSTRUMENTOS USADOS PARA A OBSERVACA© DO ESPACO

INSTRUNENTOS
USADOS PARA A
OBSERVACAO DO
ESPACO

Binéculos Teloscopios

INSTRUMENTOS USADOS PARA A OBSERVACA O DO ESPACO INSTRUMENTOS USADOS PARA A OBSERVACA© DO ESPACO

Telescopios Espaciats

Telescopio Espocial Hubble (HST)

Radiotelescdpio FAST Atacama Large Millimeter Arvay (ALMA)
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9. Confecgdo de luneta caseira — slides 30 a 33

Materials necessirios: Como fazer: :
« a8 lupas M3 suporficie PAN%! ror com 0 o
* Aion hpapalie de SRR ‘°::|r° as \uW‘-:cmn\\l:;:\'-:‘::;; ;::t;::w (nais eSUEIOT
diferentes 2 Sebr e lupa menoF o papelcoloride:
: ;‘I&::s de tamanhos diferentes ﬂ:w: Jupas a0 BBOS usando fiea adest
+ Cola
* Tesoura

* Fita adesiva
+ Papéis coloridos e enfeites

3 Paso

1"e 2
Passoy

4* Os tubos precisam ser de tamanhos
diferentes para que um possa deslizar
por dentro do outro;

5° Encape, separadamente, os tubos
com o papel de sua preferéncia & os
decore.

4"¢5° Passos

Sou celercopio CALIro e pronto!

Yook pode unr para wer comas dasances. Embors sefy
ol ver s estrelas, ele ¢ realmente bom para ver a
Lea

6° Encaixe o |° tubo no 2°. IMPORTANTE

Nis o deeciose para o Sobt

10. Passeio virtual por Museus dedicados a Ciéncia - slides 34 a 36

Muieu do Universo
PPN ECA M M-S cniversad

Muieu de Axtronomia ¢ CRinciat Afina
PO e AN R B posicies Natiied eapasxao |
tnerante quimica/inder htmé

Muieu do Cerrado Virtusl
DRGSR 01 M3 B S

Mutey 60 Amanhd

APt NT A A S0 Br Ui boslpe sl oo
musdar

Museu Vietual de Cénte ¢ Tecnstogie da
Universidade de Braniia
NS weew arseevirtead wnk be )

Museu Nacional do Rio de jJaneiro
https://artsandculture.google.com/partner/museu-nacional-
ufrj

Museu do Catavento
https://www.youtube.com/watch?v=F3BKsubhLFo&list=PLgAyEy
-EFfYgidh9HEIBVUUCRT)LKIdEN

Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo
https://vila360.com.br/tour/mzusp/

Museu Oceanogréfico Univall
https://tour360.meupasseiovirtual.com/016262/91846
/museu-oceanografico-univali—balneario-picarras-
sc/tourvirtual/
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11. Apresentacao de diferentes aplicativos que auxiliam o estudo do Universo - slide 37

(omplementando as ferramentas de obsevagao do céu noturno, existe um grande nimero de aplicativos, ou
simuladores para computador, que podem ausiliar um observador iniciante em seus estudos

CARTA CELESTE STAR CHARTAR SKY MAP

AN RN

STAR WALK 2 STELLARIUM

12. Analise das percepgdes dos participantes a respeito dos conteudos aborados no
modulo 2 - slide 38

—

E VOCE? FAZ IDEIA DO QUE EXISTE LA FORA? OU SERA QUE E AQUI DENTRO?
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T MODULO 3

Informagdes basicas
Duragéo Prevista: 2 horas
Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza

Temas: Origem e expansao do Universo, teoria do BigBang, surgimento das galéxias, a Via

Lactea e nebulosas, uso do aplicativo Stellarium
Objetivos:

v Explicar o surgimento e a expansdo do Universo sob a perspectiva cosmoldgica do
BigBang
Caracterizar as galaxias e suas diferencas

Identificar a Via Lactea

AN

Conceituar e classificar as nebulosas
v’ Utilizar o aplicativo Stellarium como ferramenta didatica
Material/Recurso: Apresentacdo em PowerPoint, computador com acesso a Internet,

aplicativo Stellarium instalado no computador
Procedimentos:

1. Conversa informal sobre os modulos anteriores, apresentacdo da proposta de

desnvolvimento para o médulo 3 e debate sobre a imagem —slides 1 a3

ASTRONONMIA:
O CEUNAOE O LUMTE!

VRS0 DE ATUALIZACAD PARS PR

26



2. Explicacdo sobre a teoria do BigBang e a Teoria da Relativdade Geral —slides 4 a 8

'.‘t que 0 nome sugere, N0 5e Uatara 08 Lma grande Expios: % 18772 S130 Crado, COM FMIUIin Oe CEPreciar 3

teara, pele actrinomo ingis Fred Hoyle durentz ume transmessio de rad em 1945 20 tenfar destacar 2 dlerenca

am o sugimerks do Universo

Na0 szbemos 6y _—————
5 . negre
4920 8490 ek Buracos 751“-5
tempo ¢ feito

5-;‘1
quese propagam
pelo tecido quando

3. Utilizacdo de infografico para facilitar a compreensdo e marcar os periodos na
explicdo sobre a expansdo do Universo, composicdo dos elementos iniciais e a

Radiacdo Césmica de Fundo — slides 9 a 12

A DIPANSAQ DO UNIVERSO
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Um universo

muito estranho!
INaa
10 narticulas foram  gerads Neiras
W Iniversa, foram formados prétons e
néutre ns, o5 componentes dos niicleos atmicos, gerados
nbinagao de part
fa corr L0 eletron
emento quir Hidrogenio {f)

a NASA publicou a primeira imagem meis profund

A radiacio cosmica de fundo foi uma das
primerras previsoes da teoria do Big Bang. Em
194 o fisico Richard Tolman  mostrou
teoricamente que um  Universo em  expansio
deveria estar preenchido por uma radiagéo térmica
caracterizada pelo espectro do corpo negro

Basicamente, a radiacdo césmica de fundo em micro-ondas & o fassil da luz, resultante de uma época em
que o Universo era quente e denso, apenas 380 mil anos apds o Big Bang

0 ruido provocado por essa radiagao esté presente em cerca de T4 no funcionamento dos nossos aparelhos
elélricos, mostrando que até hoje as ondas provenientes do Big Bang interferem na vida humana

28




4. Exemplificagdo da expansdo do Universo, a partir da utilizacdo de modelo — slide 13

Expansfio do Universo

Materiais: 2 bexigas, regua flexivel e canetinha

Objetivo: Observar a expansiao do Universo, através da
confecgio de um modelo.

1° Com a bexiga vazia, use a canetinha para fazer de 4 a &
pontos em um lado. Faga a marcagio aleatoriamente. Utilize
simbolos para indicar cada ponto, pois cada um representara uma
galéxia, sendo um destes, a Via Lactea.

2° Infle a bexiga até a metade, faga um circulo em um dos
pontos mais afastados, para representar a Via Lactea. Usando a
régua, mega as distancias entre o ponto marcado como "Via Lactea”
e as outras "galaxias". Anote essas medidas.

3° Encha a bexiga completamente, meg¢a novamente as
distancias e anote os dados de comparagaoc entre os diferentes
pontos,

5. Apresentacdo de aplicativo The Big Bang — an ar experience que simula o

surgimento do Universo em tempo real —slide 14

THE

516 BANG

AN AR EXPERIENCE

https:/ /www escolascriativas com/big-bang-ar/

https//play.qoogle com/store/apps/details id=ch cern BigBangAR
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6. Diferenciagdo entre Galaxias e Nebulosas — slides 14 a 16

GALAXIAS £ NEBULOSAS

Durante o século AVIII diversos astronomos registraram a
existéncia de corpos extensos e difusos, dentre as estrelas, aos quais
denominaram ‘nebulosas’. Ao longo do século KX foram sendo
conhecidas muitas mais nebulosas, e j4 havia sido verificada a forma :

. , . Grande Nebulosa de Andrémeda
espiral de algumas delas. Contudo, somente ao final do século, as E——

qalavias foram diferenciadas das nebulosas por apresentarem um
espectro continuo diferente.

Somente em 1923, Hubble obteve a evidéncia necessria, ao
identificar uma cefeida na “nebulosa” de Andromeda e que lhe
permitiy estabelecer a distancia dessa galéxia em relagio a Terrg,
possibilitando  considerar a5 “nebulosas espirais’ como  galaxias

Galadxia de Andrémeda

independentes.

Robert Gendler (2005)

Galaxias sio aglomerados que possuem centenas
de milhares de estrelas, cada uma com os seus
planetas, satelites e cometas, assim como gds e poeira,
unidas pela forga da gravidade

A foms de uma glixia depende do
comprimento de onda em que ela é observada - isso &
particularmente importante para o interpretagdo de
qaldxias distantes

(0 esquema de classif\cacéo de galéxias usado até
hoje, também foi criado por Hubble, na década de
1920 He as subdividiu em elipticas, irrequlares e
espirais.
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7. Classificagdes da Galéaxias — slides 17 e 18

35, BM DOUCO 18, pould posira balaxias requiares 30 aqueias que

Galdxia elipticams? A grande nuvem de Magalhdes
Canada-France-Hawaii Telescope, J.-C. Cuillandre (CFHT), Coelum Crédito: Carlos Fairbairn

Galaxia espiral M51

Crédito: Kerry-Ann Lecky He pbumn (Weather and Sky Photography)
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8. ldentifcacdo da Via Léctea — slides 19 e 20

A VIA LACTEA

0 nosso Sistema Solar esta por isso situado
nas reqides exteriores desta (aléxia, bem
dentro do disco em um brago espiral menar,
chamado Braco Local ou Brago de Orionte.
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9. Definicdo de Nebulosas — slides 21 e 22

NEBULOSAS

Uma nebulosa & uma nuvem gigante de poeira, hidrogénio, hélio e

gases ionizados, o bercario da criagdo no espaco Algumas nebulosas vém do
gés e da poera hberados pela explosao de uma estrela semelhante a uma
supernova, outras se formam a partir do gds ja no meio interestelar, tendo
muitas formas, cores e tamanhes diferentes e medindo até centenas de
anos-luz de diametro

A poeira e os gases em uma nebulosa séo espalhados, mas a
gravidade comeca a se acumular até que eles figuem cada vez maiores, sua
qravidade fica cada vez mais forte, o qrupo de poeira e gés fica to grande
que faz com que o material no centro da nuvem se aquega e esse nicleo

quente € o nascimento de uma estrela.

As nebulosas podem se formar
da explosio de estrelas, assim como,
estrelas se formam pelo colapso de
uma nebulosa

Desse  modo, as  principais
cores presentes nas nebulosas s3o
derivades dos seus qases, o
hidrogénio - rosafvermelho, helio
azul, e oxigénio - azul/verde




10. Classificacédo das Nebulosas — slides 23 e 24

NEBULOSAS DE EMISSAD

$30 0 local de nascimento das estrelas Fstas s3o

formadas  quando moleculares  muito

difusas comegam a colapsar sobre @ sua propria

NUYENs

fragmentanda-se e formando centenas
recém-formadas
jonizam o gas em volta e praduzem uma "-'Jbu'v"ssa
adas, devido a0

Qo

le novas estrelas; essas estrelas

(e emissao,

h%-l.%u?

:‘cm e ayermein

nio presente na 'u-bd’J

Nebulosa de Reflexio M78

Crédito: Sloan Digital Sky Survey Collaboration

34

Nebulosa da Roseta

Credito: leanDean

NEBULOSAS DE REFLEXAQ

S0 nuvens de gis que refletem a luz de estreles
vizinhas. Nao sdo suficientemente quentes para provoca
3 onizagdo no gds da nebulosa, mas sio Hlldll(b 0

suficiente para tomarem o gés visivel. Geralmente, reflete

tons azuis



11. Classificagdo das Nebulosas — slides 25 e 26

NEBULOSAS ESCURAS

de estrelas presentes nela

Nebulosa Cabega de Cavalo

Credito: John Chumack

NEBULOSAS PLANETARIAS

de uma

S0 causadas por material ejetado

estrela central, que pode ter explodido
om0 uma supemova. s cientistas
acreditam que por distripuirem, no meio
interestelar, o5 elementos  produzidos
dentro de uma estrel, a5 nebulosas

planetarias £ "I""Il‘.,}‘?_'rl'l para 0

enriquecimento das galaxias, ——

WFI, MPG/ESO 2.2-m Telescope, LaSilla0bs., ESO

12. Finalizacdo do Mddulo 3 — slide 27
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i MODULO 4

Informacdes bésicas
Duragéo Prevista: 2 horas
Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza

Temas: Sistema Solar — formacao, surgimento, principais astros
Planetas gasosos, planetas andes, satélites, asteroides e anéis

Objetivos:

v' Explicar a formagéao do Sistema Solar
v Comprender a classificacdo dos planetas a partir de suas caracteristicas

v' ldentificar os astros presentes no Sistema Solar e suas composicoes

Material/Recurso: Apresentacdo em PowerPoint, computador com acesso a Internet
Procedimentos:

1. Resgate do encontro anterior e destaque para o conteudo a ser discutido no Modulo 4 —
slides1a3

ASTRONOIMA:
O CEU NAOE O LUMTE!

[URSD DE ATUALIZACAD PARA PROFE
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2. Apresentacdo da principal estrela do Sistema Solar e sua composigéo — slide 4

0 Sol - a nossa estrela

0 Sol & a fonte de luz e vida na Terra
Ele & uma enorme esfera de gés incandescente.

A distincia do Sol, chamada Unidade Astrondmica, é
medida por ondas de radar direcionadas a um planeta em uma
posicao favoravel de sua drbita;

0 tamanho do Sol & obtido a partir de seu tamanho angular
e da sua distincia;

E a massa do Sol pode ser medida a partir do movimento
orbital da Terra (ou de qualquer outro planeta).

3. Apresentacdo da evolucao estelar —slide 5

NEBULOSA PLANETARIA

GIGANTE VERMELHA ’ ANA BRANCA

- e

ESTRELA PEQUENA

ESTRELA DE NEUTRONS

SUPERNOVA
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4. Apresentacdo da evolucdo estelar —slides 6 e 7

0 tempo que uma esrela viverd dependerd da sua massa. (luanto maior a
massa, mais calor e luz ela liberard. Sua morte acontece quando 5 tiver queimado
todo o combustivel. Como essa queima origina elementos mais pesados, ela termina
apenas quando passa a produzir ferro, que & um processo que consome energia. A
partir de entdo, ela resfria e diminui drasticamente de tamanho, transformando-se
completamente em ferro.

Com essa confragdo, as particulas que estavam na superficie da estrela vao
a altissimas velocidades em diregao ao certro, quando se chocam com o nicleo e sao
ejetadas para o espago, originando elementos mais pesados que o ferro s gases que
530 liberados no espago dao origem a uma nova nebulosa, de onde podem surgir
novas estrelas.

Se @ massa da estrela for considerada pequena, cerca de um terco do Sol,
ela virara uma estrels de néutrons. Ja se a massa for maior, ela se transformerd em
um buraco negro.

Publicado por Mariane Mendes Teieira

hittps/mundosducacac ud cumbe/Tiacalody- vida-das-eslrelas him



5. O nascimento e o ciclo de vida das estrelas —slides 8 e 9

0ld de gas [OMMetaed emilir LA;E o hic

nudlear @ libem’(*enerqia L

0 CICLO DE VIDA DAS ESTRELAS

n

U cdo de vida das estre

nicla-se com & |unca0 de gases nas

as

nebulosas e perdura enquanto nouver
combustivel & ser consumido no processo
de fusao nuclear

hétps.{/ munaced izacan uol com b/ fiskcaloclo - wida-das-estreias him
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6. Apresentacdo da estrutura solar e comparativo entre o tamanho das estrelas — slides 10
ell

A estrutura do Sol

As partes mais externas do Sol sdo divididas em fotosfera, cromosfera e coroa solar (ou coroa estelar)

wwyiapoloti.com

Coroa Solar

A fotosfera solar, tem a aparéncia da superficie de um liquido
em ebuligio, cheia de bolhas, ou qranulos. As manchas solares
s30 0 fenomeno fotosférico mais notdvel, podem ser
identificados - por regides irrequlares que aparecem mais
escuras do que a fotosfera circundante.

8- Cromosfera

Fotosfera

Pollux

-
Aldebaran

o =

Rigel

-
Arcturus
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7. Apresentacédo da estrutura solar — slide 12

iamente innizados
|

continuo de particulas

8. Explicacdo sobre ventos solares, campo magnético, cinturdo de Van Allen e formacao

de auroras boreais — slide 13

0 vento solar que atinge a Terra ¢
capturado pelo campo magnético da Terra,
formando o cinturdo de Van Allen, na
magnetosfera terrestre

Este cinturdo, descoberto pelo fisico
americano James Alfred Van Allen (1974-
2006) em 1758, 56 permite que as particulas
carregadas do vento solar enfrem g
atmosfera da Terra pelos polos, causando as
auroras, fendmenos luminosos de excitagio e
equiibrio  dos  dtomos  de  oxigénio e

nitrogénio.
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9. Explicacdo sobre os impactos das ejecOes de massa solares — slide 14

s ejegdes coronais de massa quando atingem a lerra, tém milhdes de quilometros de extensdo e podem causar.

* danos a satélites;

* erro no posicionamento de navios e avides de varios quilametras, causados por falhas na amplitude e fases nos sinais de satélites;
» danos i redes de energia elétrica, induzindo voltagens de milhares de volts e queimando transformadores;

* danos nas tubulacdes metalicas de qasodutos, devido a corrosao;

* incidéncia de radiagao ionizante nas pessoas, principalmente em voos de alta aliitude, como voos supersdnicos e astronduticos

10. Apresentacdo de  video ASTROS EM  ESCALA, disponivel em
https://youtu.be/ohIWFFWtNhY, para ilustrar a diferenca de tamanho entre os astros
—slide 15



https://youtu.be/ohIWFFWtNhY

11. Caracterizacdo do Sistema Solar —slides 16 e 17

0 Sistemna Solar

0 Sol, por concentrar quase a totalidade da massa do Sistema Solar
(9987%), exerce uma poderosa atracao sobre os demais corpos, fazendo-os gravitar
a0 seu redor. Essa estrela e seus oito planetas: Mercirio, Yenus, Terra, Marte, Jipiter,
ano e Netuno, s30 os principais constituintes do Sistema Solar

o mY
w wx
- *
SEE
amg
T

Mercdrio

Nix

Cérbero Disnomia Namaka

Estige
- .

Além deles, existem mais | o '
cnco planetas andes (Ceres, Plutio, . ‘ < ‘ o
Haumes, Makemake, Fris) e mutos s ™ i amie
outros astros, como satélites naturais,
asteroides, meteoros, meteoroides e

comelas.

43



12. Definicdo dos astros que compdem o Sistema Solar — slides 18 e 19

Satélites e ansis

Fazem parte do meio interplanetario os
satélites que orbitam ao redor dos planetas e os anéis
que o5 planetas gasosos possuem. Sendo assim, o
termo satélite natural poderia se referir a planetas
andes orbitando a uma estrela, ou até uma galaxia ana
orbitando uma galaxia maior

Um satélite natural & um corpo celeste que
orbita em torno de um planeta ou outro corpo maior,
no caso da Terra, nosso satdlite natural & a Lua.

Cometas

A parte sclida de um cometa, o
nilcleo, constitui-se de gelo com impurezas,
tem forma irreqular e mede vérios
quildmetros. Seu principal componente ¢ a
4qua, formando hidratos de varias
substancias: metano, aménia, didxido de
carbono efc
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13. Definicdo dos astros que compdem o Sistema Solar — slides 20 e 21

Meteoros e Meteoritos

(luando asteroides colidem uns com
0s oufros, alquns pedacos deles se soltam,
formando o que os cientistas chamam de
meteoroides.

Ao entrarem na atmosfera terrestre,
essas rochas sdo incendiadas pelo atrito com o
ar e se tornam meteoros, rastros luminasos que
consequimos ver no céu, também conhecidos
como estrelas cadentes

Asteroides

0 significado da palavra Asteroide ests
relacionado a "objeto com aparéncia estelar". Por se
encontrarem relativamente proximos, os asteroides
apresentam movimento préprio

U asteroide € definido pelos astranomos
como um pequeno pedago de rocha orbitando o sol.
Fm geral, eles estio no cinturdo de asteroides, entre
Marte e Japiter, mas podem ser achados em outras
regides do Sistema Soler

A maioria dos meteoros & pequena e se desinteqra
ao entrar em contato com a atmosfera. Alquns, no entanto,

sobrevivem a0 impacto e caem em alqum lugar do nosso
planeta, essas pedras ganham o nome de meteorito
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14. Definicdo dos astros que compdem o Sistema Solar — slide 22

Planetas

A palavra planeta ¢ de origem greqa e significa astro

errante. 0s planetas sdo astros sem luz nem calor proprio

Planetas rochosos ou teldricos - Mercirio, Vénus, Terra e Marte

Planetas qasosos ou jovianas - Jipiter, Saturno, Urano e Netuno

15. Ficha de apresentacdo dos planetas que compdem o Sistema Solar — slide 23

Mercdrio
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16. Ficha de apresentagéo dos planetas que compdem o Sistema Solar — slides 24 e 25
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17. Ficha de apresentacédo dos planetas que compdem o Sistema Solar — slides 26 e 27
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18. Ficha de apresentagéo dos planetas que compdem o Sistema Solar — slides 28 e 29
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19. Ficha de apresentagéo dos planetas que compdem o Sistema Solar — slides 30 e 31

Planetas Andes

Em 2006, Plutdo recebeu da Unido Astrondmica
Internacional (VAl) uma nova classificacio - Planeta Ando

Plutdo possui uma qravidade branda e possuindo
muttos corpos celestes orbitando em  conjunto, no se
adequou aos ritérios para sua definicio como planeta
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20. Apresentacéo de infogréficos sobre o Sistema Solar— slides 32 e 33

Conversa dirigida sobre o Sistema Solar - leitura de infoqrafico sobre s Astros que compdem o nosso Sisterma Solar

[INFOGRAFICO

Escalareal
Apr Corta s

Como nasceu o ¢
sistema solar ..

FefERSMei00

Fonte: https://super.abril.com.br/ciencia/como-nasceu-o-sistema-solar/
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21. Propostas de atividades a serem realizadas com os alunos — slides 34 e 35

Destacar a leitura dos numerais que representam & distancia em relado a0 Sol -
organizar, utilizando o quadro valor de lugar do Sistema de Numeragio Decimal, realizar cdleulos
comparativos em relacéo as medidas dos planetas

Roresentaczo das biografias pesquisadas e elaboragzo de painel sabre Astranomose
suas contribuigdes para a Ciéncis;

Trabatho utlizando escalas com os tamanhos dos astros, confecgo de modelos,

Pesquisar dados e imagens sobre diferentes astros, equipamentos e elementos
referentes a Astronomia para canstrucio de glossério ilustrado (Japbook.

Livros de literatura Infantil que tratam da temética:
Missaa Espaco, Revista Recreio,
Mast e o planeta azul, de Sania Coppini e Dudu Sperb;
0 pequenc planeta perdido
0 planeta las, de Ziralds,
Pedro e a lua de Alice Briére-Haauet e (elia Chauffrey
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22. Utilizagéo do aplicativo Solar System — slides 36 e 37

N\ NASA Science @
*3) Solar Syst: Planets Moons Asteroids, Comets & Met MORE
NASA <o) AR SYSTEM EXPLORATION - i Q

November 29,2021 10:49:50

Venus

(®e) Torrestrial Planet

s ( QJ\%;“‘:
» -
Venus spins slowly in the opposite direction from most
planets. A thick atmosphere traps heat in a runaway
greenhouse effect, making it the hottest planet n our
solar systom.

DEAD MORE )

ROMAN GODDESS OF LOVE

ASTEROIDS

Planets 113,527

hitp://solarsystem nasa gov/planets/

| 2021 29NOV 20:54 FM

olar dystem dcope
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i MODULO 5

Informagdes basicas

Duragéo Prevista: 2 horas

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza

Temas: Planeta Terra — Composi¢do, atmosfera, gravidade, satélites, campo magnético
Movimentos da Terra — Rotacdo, Translacao, Precessao

Objetivos:

v Apresentar o Planeta Terra, suas caracteristicas e formacao planetaria
Explicar as camadas geocéntricas do Planeta Terra

Apresentar o conceito de campo magnético e o0 seu impacto na vida terrestre
Identificar as linhas imaginarias que demarcam a Terra

Apresentar o satélite natural da Terra e a influéncia em alguns fenémenos fisicos

AN N NN

Discutir sobre os diferentes movimentos realizados pelo Planeta Terra

Material/Recurso: Apresentacdo em PowerPoint, computador com acesso a Internet
Procedimentos:

1. Resgate do encontro anterior, destaque para o contedo a ser discutido no modulo 5 —
slides1a3

ASTRONOMA:
0 CEUNAO E O LIMITE!

CURSE) DE ATUALIZACA0 PARA: PROFESSORES DA ENCINC END RMAENTA

o4



2. Retomada da explicacéo sobre a formacao do Sistema Solar —slide 3

Acredita—se que.a origem de todos os corpos do Sistema Solar aconteceu a partir de um grande
colapso com a condensago do gés e da poeira interestelar existente na nebulosa solar, hé cerca de 5 bilhdes
de anos

3. Apresentacdo sobre a formacéo do Planeta Terra —slides4 e 5

PLANETA TERRA

0 planeta Terra & um dos quatro planetas do
Sistema Solar conhecidos como teldricos ou
rochosos Sua cor azul se deve & qrandes massas
de dqua que cobrem @ mair pare de sua
superficie

A exsténcia de dqua em estado fiquido & uma
das caracteristicas mais surpreendentes de nosso
planets

Somente a terca parte de sua superficie sdlida
pode ser vista porque o restante esté coberto pelos
mares, 05 oceancs e as calotas polares
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4. Apresentagdo da caracteristicas gerais do Planeta Terra —slides6e 7

A Terra tem o formato parecido com
uma esfers, ligeiramente achatada nos polos, 3
essa forma damos o nome gedide A parte
stlida da lerra é chamada qeosfera e nela -
dentificamos  muitas - caracterfsticas que nos
ajudam a fornecer muitas informag()es sobre
planeta.

As variacdes de gravidade contribuem
nara moldg-k nesse formato e as variagdes
permitiram comprovar que o raio da ferra ¢
maior no Equador do que nes polos.

AS DIMENSOES DA TERRA

Area de Superficie: 315,09 000 de quilometros quadrados

Massa: 6,586 quatrilhdes de toneladas

Circunferéncia Longitudin A quilometros

; . o) 0 TICC
Circunferéncia Latitudinal: 39.775,57 quilometros
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5. Apresentacdo da caracteristicas gerais do Planeta Terra — slide 8

(s astronomos ainda ndo podem afirmar que exista um planeta com caracteristicas to peculiares e capaz de

propiciar meios para 8 existéncia dos seres vivos.

6. Descricdo da formacao do periodo geoldgico Era primitiva da Terra —slide 9

Toda a matéria que formava a Terra se encontrava na fase gasosa e com qigantesca temperatura. A medida que o tempo

foi passando e o calor sendo irradiado sob forma de luz para o espaco, a temperatura caiu e a Terra foi resfriando

Uma primitiva crosta terrestre surgiu quando a temperatura atingiu um determinado ponto e ocorreu a solidificacio dos

primeiros materiais. Esse periodo foi chamado de Era primitiva da Terra e perdurou por cerca de 400 milhaes de anos.
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7. Explicacédo sobre Linhas Imaginarias e incidéncia de raios solares sobre a Terra — slide
10

A Terra recebe energia do Sal, na forma de
radiacio. Devido a esse formato gedide (quase
esférico) a quantidade de luz que recebe depende do
anqulo que os raios solares formam com a superficie
da Terra

0 Equador e 0s Tr()picos recebem  maior
quantidade de luz, por isso sdo zonas de clima
quente. As zonas polares sdo, por receberem pouca
radiacdo, zonas de clima frio.

Assim, a distinta incidéncia dos raios solares
sobre a superficie faz com que a Terra apresente
cinco zonas climéticas.

8. Apresentacdo sobre movimentos sismicos no interior do planeta —slide 11

As informacdes sobre o interior da Terra foram
trazidas pelo método sismico, que estuda as mudangas de
velocidade com que as andbs sismicasatravessarama lerra.

A partir das variacdes dessas ondas, os cientistas

dentificaram a existéncia de materiais com  propriedades
diferentes e permitiram deduzir como € seu interior




9. Explicagéo sobre camadas concéntricas do planeta Terra — slides 12 e 13

A TERRA SE ESTRUTURA EM CAMADAS CONCENTRICAS DE DIFERENTES COMPOSICOES E ESTADOS FISICOS.

A camada mais externa € a crosta terrestre
ou Hosfers formada por granito nos
continentes e por basalta sob os oceanos.

0 manto ¢ a camada intermedidria e
mais extensa. Acredita-se que sefa formado
por uma rocha chamada peridotite

Na zona central da Terra encontra-se o
niicleo, composto por ferro e niquel

A temperatura da Terra aumenta & medide que nos aprofundamos em seu interior A elevacdo da
temperatura devido 4 profundidade chama-se gradtiente geotérmico e tem o valor aproximado de 1 grau a cada 33
metros. '

Verificamos essas altissimas temperaturas quando os vulcdes entram em erupcio e expelem lava.
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10. Continuacdo da explicagdo sobre camadas concéntricas do planeta Terra (Litosfera) —
slide 14

A camada mais externa da Terra estd organizada em importantes componentes:

A biosfera corresponde @ fodos os A hidroslers & @ camada do Tema que A atmosfera ¢ a camada gasosa que envolve a Terra
ecossistemas do planeta, considerando nao compreende toda 2 parte fiquida, como aceanos, Us principais qases presentes nessa camada sio 0
$9 05 seres vives mas também fodo o mates e dquas contmentais {ros, lagos e oxigénio, nitrogénio e gés carbinico.

ambiente habitado por eles reservas subterrneas)

11. Continuacdo da explicacdo sobre camadas concéntricas do planeta Terra (Litosfera -

Biosfera) — slide 15

BIOSFERA

£ definida como o ambiente que possui tadas as formas de vida existentes no planeta Terra. 0 sol € a principal fonte de energia para a sua existéncia
Todos os ambientes naturais e comunidades do ecossistema estéo ncluidos na biosfera. () equitbrio chimatico da Terrs, juntamente com a presenca de
OXIgenio e aqua, sa elementos essenciais que contribuem para 3 existéncia e 3 manutencio da vida
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12. Continuacdo da explicacdo sobre camadas concéntricas do planeta Terra (Litosfera -
Hidrosfera) — slides 16 e 17

HIDROSFERA

A abundéncia de aqua na superficie da Terra
é uma caracteristica dnica que distingue o
Planeta Azul’ dos outros planetas do
Sistema Solar. A hidrosfera da Terra inclui
oceanos, mares interiores, lagos, rios e dquas

subterraneas.

Os oceanos sdo um reservatdrio de  gases
atmosféricos essenciais para a sobrevivéncia de
muitas formas de vida aquaticas; a dqua do mar
influencia o clima do mundo funcionando como
requlador de calor e alteracges na distribuicio da
temperatura  dos  oceanos  podem  causar
mudangas climaticas significativas




13. Continuacdo da explicagdo sobre camadas concéntricas do planeta Terra (Litosfera -
Atmosfera) — slides 18 e 19

':;x- - s i
e > > - "J;' . ot ) -'.. x

e T = -

— e .o - -t . e Lok g ™ —

h atmosfera terrestre tem fungdes importantes para a vida na lerra
ATMOSFERA v o transporte de vapor de 4qua;

v’ o fornecimento de gases dteis;

v’ 3 protecdo contra pequenos meteoros que se desintegram na atmosfers;

v" moderagio da temperatura

He
EXOSFERA 1t + Hic

Ukt

Aurora Boreal

TERMOSFERA

wrora Bore

MESOSFERA

Chuvalinda

°
? * ®© == W
21% 1% /a% \ T
® 0 co @ . B
L - ~.
“Wii  TROPOSFERA o ®
Mudangas climaticas

BIOSFERA

FONTE: https://www.todoestudo.com.br/geografia/termosfera
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14. Explicagdo sobre Campos Magnéticos e auroras polares — slide 20

Campo magnético

0 campo magnético forma 3
magnetosfera terrestre, que desvia as
particulas do vento solar A wlisio do
campo magnético com o vento solar forma
os cinturdes de Van Allen

Quando o plasma do vento solar
entra na atmosfera terrestre nos polos

magnéticos é criada uma aurora polar

15. Apresentacao sobre satélites naturais e caracteristicas da Lua — slide 21

A LUA

0 planeta Terra possui um satélite natural, a Lug,
possivelmente formada devido 3 colisio entre o

planeta e um outro corpo celeste. A rotacéo do

satélite é sincronizada com a do planela, e sua

existéncia estd associada 3 marés (alteracdes do
nivel do mar).
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16. Continuacdo da explicacdo sobre a Lua e de sua visualizagdo a partir da Terra — slides
22 e 23

blite ern {:Jmarw mais de dois=ter

Apds o dol,a Lua cheia € o objeto mais brilhante do céu Eniretanto, sus superf@'cL
cor cinza-marrom reflete pouca luz. -

As Tases 1 0

Ud $d0

causadas nelas pos "'\r'- relativas da
Causadas peids pas 5 reiduvas da

em £/ gias / noras 43 minutos
0 Sal comnre v apbarbs e A e
J0 Sempre |IJ1H id d metdde da Lud na
direggo 0o ol (exceto durante um edlipse lunar,

quando a Lua passa pela sombra da Tera). Quando o
.

0 @
C

= ! S (PO ommeny) LTI ) — .
Us estad em 13005 Opostos da 1erma, 4 Lud

. |
aparece cheia para nds, um disco brilhante e redondo

t T ¢
Wuando a Lua estd entre a lema e o Sol, ela 3

escura, 2 Lua nova. No perfodo infermedidrio, parece
-

y > |
crescer ae ¢nelg, e M[ gecresce <J|_‘: a Proxima 1ud
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17. Continuacédo da explicacdo sobre a Lua, as forcas gravitacionais e efeito Maré — slides

24 e 25

As pessoas muitas vezes se referem ao
"lado escuro da Lua’, mas ele ndo existe. 0 Sol
llumina todos os lados da Lua enquanto ela gira
Entretanto, existe um ‘lado distante da Lua" que
nunca  visto aqui da lerra.

(om o passar das eras, as forgas
qravitacionais da lerra reduziram a rotaco da Lua
sobre seu eixo até que o periodo rotacional fosse
exatamente iqual ao periodo de sue drbita em
torno da lerra

Maré Baixa

Maré Alta

W ETENIE

Atracédo ’ Maré Baixa
gravitacional
da Lua
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As mards na lerra constituem um fendmeno

ltante da atragéo qravitacional exercida pela lua sob




18. Apresentacao sobre Eclipses - slide 26

Elipses
Um eclipse acontece sempre que um corpo entra na sombra de outro

Um eclipse solar ocorre quando & Lua esté entre a fema e o 0 eclipse lunar acontece quando a Terra fica entre a Lua e o
Sol Se o disco inteiro do Sol estd atrés da Lug, o eclipse ¢ Sol, em momentos em que eles se encontram alinhados
total. Caso contrério, é parcial

19. Utilizacdo do simulador de Eclipse desenvolvido pela UFRGS - slide 27

& B ~® s

0sN221

66



20. Esclarecimento sobre movimentos planetarios (Movimento de Translagao) - slides 28 e
29

Movismento de Translacao

Solsticio de verdo
| de dezembro)

@1 de junho) . N

A Translacéo & o movimento que a Terra realiza em torno
do Sl e assim percorrendo uma drbita efiptica. () movimento de
: translacdo ¢ realizado em aproximadamente 365 dias, 5 horas e
48 minutos

A velocidade média ¢ de aproximadamente 107000

km. A translagio & realizada ao mesmo tempo que a rotacio.




21. Explicacéo sobre atividade pratica utilizando gnémon - slide 30

Uma observacéo simples que permite
idenficar o movimento do Sol durante o ano &
atraves do gnomon.

Um gnomon nada mais & do que
uma haste vertical fincada a0 solo. Durante o
dia, a haste, a0 ser iluminada pelo Sol, forma
uma sombra cujo tamanho depende da hora do
dia e da época do ano.

22. Explicacdo sobre movimentos planetarios (Movimento de Rotacao) - slide 31

Rotag3o da Terra NOVMO llf, Rofugiio

A Terra gira porque o Sol gira, nds “herdamos’ esse
T movimento do préprio Sol. Todos os planetas giram em torno do
Sol com o mesmo sentido, e aproximadamente no mesmo plano,
= quase como se estivessem sobre uma mesa

Todos os planetas também giram em toro de seu
eixo ¢, salvo alqumas perturbaces, essa rotacao tem o mesmo

<3
Circulo de iluminacdo
sentido.

A duracio da rotacdo da lerra & de 23 horas, 56 minutos, 4 sequndos e (7 décimas, originando  sucesso dos dias e das noites.



23. Explicacéo sobre movimentos planetarios (Movimento de Precesséo) - slide 32 e 33

Movimento de Precessao
do eixo da Terva

Um efeito das forcas diferenciais do Sol e da Lua na Terrs,
além das mards, é o movimento de Precessso da lema.. Esse
movimento nd@ tem nenhum efeito significativo sobre as
estagdes, uma vez que o eixo da lerra mantém sua inclinacdo
enquanto precession (efeito de giroscapio) em tomo dele

A precessao do eixo de rofagio da Tema € causada pelas
perturbacdes da Lua e do Sol na Terra. Ha faz que, na data de
uma estacio, a lerra esteja em uma posicio diferente na drbita
em tomo do Sol, com o passar do tempo.

Enquanto a Terra gira em torno de
seu eixo uma ver por dia, seu eixo
precessiona, dando uma volta a cada
26000 anos. lsso siqniﬁca que as estrelas
que estio praximas aos polos  celestes
atualmente, deixario de estar dentro de
alqumas centenas ou milhares de anos
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PARTICIPANTES E AUTORAS AO FINAL DO CURSO DE EXTENSAO

Renata De Marins Lessa Nespoli Borges Cristiane Costa

NOTAS FINAIS...

Ao propormos um Curso de Atualizacdo para professores, esperamos estimular o
desejo em conhecer novos assuntos e compartilnar o conhecimento. Do mesmo modo,
desejamos que os professores que tiverem a oportunidade de conhecer o Curso e 0 material
desenvolvido para sua aplicacdo sejam multiplicadores, contribuindo com reflexdes e
desenvolvendo novas praticas educativas.

Esperamos que as atividades sejam Uteis e contribuam para a elaboracdo de tantas
outras, em diferentes formatos, novas abordagens, reformuladas e adapatadas a diferentes
contextos. Agradecemos a participacdo de todos os professores participantes e destacamos
que todas as contribuicdes foram fundamentais para a pesquisa e para o dialogo com o0s

nossos saberes profissionais.
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IMAGENS
http://br.freepik.com/fotos-vetores-gratis/energia-solar
http://sac.csic.es/astrosecundaria/pt/cursos/formato/materiales/ppts/ListaPpts.php
http://whodeco.blogspot.com/2012/03/infografico-sistema-solar_17.html
http://lwww.eso.org/public/brazil/news/eso1633/
http://www.galilean-library.org/manuscript.php?postid=43821
http://lwww.if.ufrgs.br/~fatima/ead/galaxias.htm
https://apod.nasa.gov/apod/ap051222.html
https://archive.org/details/selectionofphotoO2robeuoft/page/n173/mode/2up
https://beduka.com/blog/materias/fisica/o-que-e-gravidade/
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/historia-astronomia.htm

https://canaltech.com.br/espaco/projeto-que-tirou-a-la-foto-real-de-um-buraco-negro-cancela-

observacoes-de-2020-162056

https://neal.fun/size-of-space/

https://pt.wikipedia.org/wiki/Galileu_Galilei#/media/Ficheiro:Justus_Sustermans_-
Portrait_of Galileo_Galilei,_1636.jpg

https://pt.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler

https://pt.wikipedia.org/wiki/Nicolau Cop%C3%A9rnico#O modelo helioc%C3%AAnNtrico

https://pt.wikipedia.org/wiki/Stephen_Hawking

https://pt.wikipedia.org/wiki/Tycho Brahe#t/media/Ficheiro:Tycho Brahe.J PG

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d3/Albert_Einstein_Head.jpg

https://www.khanacademy.org/humanities/big-history-project/big-bang/how-did-big-bang-
change/a/edwin-hubble

https://www.nasa.gov/feature/410-years-ago-galileo-discovers-jupiter-s-moons

https://www.todamateria.com.br/teoria-do-big-bang/
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https://canaltech.com.br/espaco/projeto-que-tirou-a-1a-foto-real-de-um-buraco-negro-cancela-observacoes-de-2020-162056
https://canaltech.com.br/espaco/projeto-que-tirou-a-1a-foto-real-de-um-buraco-negro-cancela-observacoes-de-2020-162056
https://neal.fun/size-of-space/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Nicolau_Cop%C3%A9rnico#O_modelo_helioc
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tycho_Brahe#/media/Ficheiro:Tycho_Brahe.J

https://www.tudocelular.com/tech/noticias/n125008/telescopio-hubble-fotos-mapa-formacao-

estrelas.html
NASA https://www.jpl.nasa.gov/images/the-story-of-our-universe

NASE http://sac.csic.es/astrosecundaria/pt/cursos/formato/materiales/ppts/ListaPpts.php

www.ghtc.usp.br

www.oba.org.br.
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https://www.tudocelular.com/tech/noticias/n125008/telescopio-hubble-fotos-mapa-formacao-estrelas.html
https://www.tudocelular.com/tech/noticias/n125008/telescopio-hubble-fotos-mapa-formacao-estrelas.html
http://sac.csic.es/astrosecundaria/pt/cursos/formato/materiales/ppts/ListaPpts.php
http://www.oba.org.br/
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